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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo investigar como o uso de atividades ludicas, integradas ao
trabalho em grupos colaborativos, podem contribuir para o desenvolvimento de habilidades na
resolucdo de problemas matematicos, promovendo o engajamento dos estudantes, a superagao
de dificuldades de aprendizagem e o fortalecimento de praticas pedagdgicas voltadas a equidade
no 9° ano do Ensino Fundamental. A proposta visa estimular o interesse e a participacdo dos
estudantes nas aulas de Matematica, contribuindo para a compreensdo dos conceitos
matematicos e promovendo caminhos para a equidade educacional. O estudo esta vinculado a
area de conhecimento "Formacdo de Professores para a Educacdo Basica", no ambito do
Mestrado Profissional em Educagdo (MPE) da Universidade de Taubaté, inserido na linha de
pesquisa "Praticas Pedagogicas para a Equidade". Fundamentado no Stanford Teacher
Education Program (STEP), em parceria com o Instituto Canoa e o Programa de Especializa¢ao
Docente (PED/Brasil), o trabalho dialoga diretamente com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), especialmente o ODS 4 — Educacéo de Qualidade, aléem de se articular com
0 ODS 1 - Erradicacdo da Pobreza e o ODS 10 — Reducéao das Desigualdades. A abordagem
metodologica adotada é de natureza qualitativa, priorizando 0s aspectos subjetivos do processo
educativo. Nesse sentido, o estudo busca ampliar as possibilidades de ensino da matematica,
promovendo a equidade na aprendizagem e fortalecendo a qualidade do ensino. A pesquisa foi
realizada com 19 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental anos finais, em uma escola estadual
localizada no Vale do Paraiba, durante o ano letivo de 2024. A coleta de dados ocorreu por
meio de questionarios, diario de campo reflexivo, rubricas de observacéao sistemética e rubricas
autoavaliativas das atividades desenvolvidas em sala. A analise dos dados foi conduzida a luz
dos referenciais teoricos da area e orientada pelos pressupostos da Andlise de Conteddo. Os
resultados evidenciam que a préatica pedagogica baseada na Resolucdo de Problemas, aliada a
ludicidade e ao trabalho colaborativo, configura-se como uma estratégia significativa e eficaz
para a aprendizagem matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Resolucdo de Problemas. Atividades Ludicas. Grupos Colaborativos.
Aprendizagem Matematica. Equidade. PED Brasil.



ABSTRACT

This research aims to investigate how the use of ludic activities, integrated into collaborative
group work, can contribute to the development of problem-solving skills in mathematics,
fostering student engagement, overcoming learning difficulties, and strengthening pedagogical
oriented practices toward equity in the 9th grade of Elementary Education. The proposal seeks
to stimulate students’ interest and participation in Mathematics classes, contributing to the
understanding of mathematical concepts and promoting pathways toward educational equity.
The study is linked to the field of knowledge “Teacher Education for Basic Education” within
the scope of the Professional Masters Educational Program (MPE in Portuguese) at the
University of Taubate, under the research line “Pedagogical Practices for Equity.” Grounded in
the Stanford Teacher Education Program (STEP), in partnership with Instituto Canoa and the
Teacher Specialization Program (PED/Brazil), the work directly engages with the Sustainable
Development Goals (SDGs), especially SDGs 4 — Quality Education, while also connecting
with SDGs 1 — No Poverty and SDGs 10 — Reduced Inequalities. The methodological approach
adopted is qualitative in nature, prioritizing the subjective aspects of the educational process.
In this sense, the study seeks to broaden the possibilities for teaching mathematics, promoting
equity in learning and strengthening the quality of education. The research was carried out with
19 students from the 9th grade of Elementary Education (final years) in a State school located
in Vale do Paraiba, during the 2024 academic year. Data collection was conducted through
questionnaires, a reflective field journal systematic observation rubric, and self-assessment
rubrics of classroom activities. Data analysis was guided by theoretical references in the field
and based on the principles of Content Analysis. The results demonstrate that pedagogical
practice based on Problem-Solving, combined with ludic playful activities and collaborative
work, constitutes a meaningful and effective strategy for mathematical learning.

KEYWORDS: Problem-Solving. Ludic Activities. Collaborative Groups. Mathematical
Learning. Equity. PED Brazil.
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MEMORIAL ACADEMICO

Entre numeros e sentidos: percursos formativos de uma docente em constru¢ao

[...] aprendi que se depende sempre

De tanta, muita, diferente gente

Toda pessoa sempre é as marcas

Das li¢des diarias de outras tantas pessoas

E é tdo bonito quando a gente entende

Que a gente é tanta gente onde quer que a gente va
E t3o bonito quando a gente sente

Que nunca esta sozinho por mais que pense estar

E tAo bonito quando a gente pisa firme
Nessas linhas que estdo nas palmas de nossas maos
E tdo bonito quando a gente vai & vida
Nos caminhos onde bate, bem mais forte o coragéo

O coracdo
Ah, o coragdo!

Caminhos do Coracédo (Gonzaguinha, 1982)

Neste memorial, convido-os a leitura de uma trajetoria entrelacada por vivéncias
pessoais e profissionais que, ao longo do tempo, foram constituindo minha identidade docente
no campo da Educacdo Matematica. Cada etapa percorrida revela movimentos de construcao
identitaria, permeados por descobertas, afetos e escolhas que me conduzem ao momento atual
de formacéo e investigacao.

A cangdo “Caminhos do Cora¢do”, de Gonzaguinha, acompanha-me desde a
adolescéncia, provocando reflexdes que hoje ressoam de forma mais nitida. Na poesia de seus
versos, compreendo a metafora da vida como travessia, na qual os afetos e os encontros
desenham a tessitura da existéncia e da pratica docente. De forma poética, lembra-nos que a
vida é uma constante busca de compreensdo e conexdo com as pessoas e, que atraves dos
caminhos do coracdo, encontramos a nossa verdadeira esséncia e paixdo. Tal compreensdo
aproxima-se das ideias de Paulo Freire (1996), ao destacar a trajetéria de aprendizado como
uma jornada permeada pela interacdo com diferentes pessoas e experiéncias, constituindo-se
em dialogo com o mundo, sendo sujeito simultaneamente agente e multiplicador das relacdes
que estabelece. Nesse movimento continuo de experiéncias e reflexdes, cada desafio e cada
encontro amplia as possibilidades e oportunidades de constru¢cdo do conhecimento, tanto

pessoal quanto profissional.



O ingresso na Licenciatura em Matematica representou um marco, motivado tanto pelo
fascinio diante da légica intrinseca a disciplina quanto pelo desejo de partilhar esse saber com
outros sujeitos. Ainda na graduacéo, iniciei a docéncia, guiada por uma conexdo profunda com
os estudantes e pelo anseio de contribuir para suas trajetérias. Recordo, com especial
significado, as palavras de Padre Fabio de Melo, ao mencionar: “Quem me dera compreender
os segredos e mistérios dessa vida, esse arranjo de chegadas e partidas; essa trama de pessoas
que se encontram, se entrelagam e misturadas ganham outra dire¢ao”. Essa metafora traduz com
sensibilidade a maneira como compreendo meu lugar como professora; um espago de
acolhimento e constante transformacao.

Refletir sobre o percurso trilhado permite identificar marcos formativos e ressignificar
experiéncias, compreendendo como determinadas escolhas e situagdes contribuiram para a
construcdo da minha pratica docente. Ao revisitar esses caminhos, elaboro uma analise sensivel
e critica, reconhecendo os sentidos que emergem de cada etapa e os aprendizados que nela se
consolidaram.

Ao realizar este exercicio, encontro em Tardif (2013) um importante ponto de apoio para
pensar a identidade docente como algo que vai além de conhecimentos técnicos. Ela se forma
na confluéncia entre o que carregamos dentro de nos; saberes, valores, experiéncias e
habilidades e 0 que se constrdi nas trocas com o0s outros, nas relacfes e nos olhares sociais que
nos atravessam e nos moldam.

Segundo Tardif (2013, p. 76),

[...] aidentidade e a subjetividade profissionais tem uma dimensao intrinseca e outra
extrinseca. A intrinseca é formada por todo um conjunto de tracos, de disposicdes, de
saberes e de competéncias que fazem a singularidade de cada individuo em suarelacéo
consigo mesmo. J4 a dimensdo extrinseca da identidade e da subjetividade
profissionais se constitui em relacdo com os outros, sejam eles outros profissionais,
alunos, pais ou membros de uma comunidade, e se traduzem por uma série de
representacdes e de imagens sociais.

Os aportes tedricos considerados permitem compreender minha trajetdria como
professora ndo de modo linear ou estanque, mas como um percurso marcado de transformacoes
constantes, em que as experiéncias vividas, 0s vinculos estabelecidos e 0s contextos nos quais
atuei contribuiram para a construgcdo de uma identidade docente plural, sensivel as demandas
da realidade educacional e comprometida com a equidade no ensino.

Desde os primeiros contatos com a Matematica, encantou-me a forma como seus
conceitos nos ajudam a interpretar o mundo, desenvolvendo ndo apenas habilidades cognitivas,

mas também uma visdo mais profunda das complexidades e interconexdes que permeiam



diferentes &reas do conhecimento. A perspectiva de Boaler (2018) reforca essa concepcéo, ao
afirmar: “Quando investigamos a Matematica e a ensinamos de forma ampla, se apropriando
do visual e da criatividade, entdo também ensinamos a matematica como uma matéria de
aprendizagem” (Boaler, 2018, p. 10).

Nessa perspectiva, compreendo que minha atua¢do no Ensino Fundamental Il e no
Ensino Médio tem sido marcada de inquietagdes recorrentes acerca dos caminhos possiveis para
tornar a aprendizagem mais acessivel, instigante e transformadora. E essa busca continua de
praticas pedagdgicas que respondam as singularidades dos estudantes que me conduziu ao
Mestrado Profissional em Educacdo (MPE), da Universidade de Taubaté (UNITAU), inserida
na Linha 3 — Préticas Pedagdgicas para a Equidade. O ingresso nesse programa representa a
concretizacdo de um projeto ha muito cultivado e inaugura um novo ciclo de aprofundamento

tedrico-pratico, comprometido com a reinvencdo do meu fazer docente.

Primeiros passos e o0 despertar para o conhecimento

Desde a infancia recebi de meus pais, Aparecida Helena e Joseé, estimulo constante para
valorizar os estudos e acreditar na forca do trabalho. Criados em contexto rural e pouco acesso
a escolarizacdo formal, cultivaram em mim e ao meu irméo o desejo por uma vida com mais
possibilidades. A histéria deles, marcada de esforco, dignidade, coragem e muita fé, sempre foi
para mim fonte de inspiracdo e modelo de perseverancga, sendo 0s meus maiores incentivadores
em tudo o que eu escolhi e decidi fazer.

Desde os primeiros anos escolares, fui uma aluna dedicada e curiosa. Guardo na
memoria 0 encantamento despertado por uma professora no antigo pré-escolar, experiéncia que
marcou o inicio da minha paixdo pelo aprender. Cursei 0 Ensino Fundamental em escola da
rede estadual e, nesse periodo, também colaborava com minha mde em um pequeno comercio
familiar. Embora pequena, fui adquirindo experiéncia, o que me permitiu desenvolver desde
cedo noc¢Bes de organizacdo, responsabilidade e criatividade.

Ja naquela época, alimentava o desejo de cursar o Ensino Técnico em uma escola
proxima a minha casa. Concretizei esse objetivo ao ingressar no curso de Contabilidade, que a
época integrava o antigo ‘“2° grau”. Vivenciei a transi¢do para o Ensino Médio e, com ela,
mudancas na estrutura curricular que demandaram mais um ano de estudos para obtengéo do
diploma técnico. Mesmo diante de tais desafios, mantive o foco e aproveitei a oportunidade

para expandir meus horizontes formativos.



Simultaneamente aos estudos, iniciei minha trajetoria profissional com carteira assinada
aos 14 anos, atuando em um escritorio de supermercado. Conciliava trabalho e escola comrigor,
incentivada por meus pais a manter um desempenho académico consistente. A rotina intensa
ndo comprometeu minha dedicacdo aos estudos; ao contrério, fortaleceu valores como
disciplina, resiliéncia e autonomia, aprendendo, desde muito jovem, a lidar com
responsabilidades, a administrar o tempo com intencionalidade e a reconhecer o valor do
esforgo continuo. Essa insercdo no mundo do trabalho ampliou minha compreensdo sobre os
desafios da vida adulta e consolidou em mim o compromisso com caminhos orientados pela

ética, pela perseveranca e pelo aprimoramento pessoal.

Inicio da Graduacéo e da Docéncia

Aos 18 anos, ingressei na graduacdo em Matematica, marcando o inicio de uma etapa
profundamente transformadora. Em 2002, iniciei a Licenciatura com entusiasmo e um senso
claro de propdsito, motivada pela convicgdo de que a educacao constitui um caminho legitimo
para a transformacdo social. A trajetéria universitaria, contudo, exigiu esfor¢o continuo,
sobretudo pela necessidade de conciliar o trabalho com os estudos. Beneficiaria de uma bolsa
parcial, mantive dedicacdo rigorosa para atender as exigéncias académicas e concluir o curso
com éxito.

Meu caminho na docéncia teve inicio ainda durante a formacédo inicial, por meio da
atuacdo como professora eventual na rede estadual. Pouco tempo depois, assumi turmas
regulares, o que representou uma inflexdo significativa em meu percurso profissional. A
primeira experiéncia como titular, aos 20 anos, diante de turmas do 3° ano do Ensino Médio,
revelou-se desafiadora e, ao mesmo tempo, profundamente transformadora. O receio inicial foi
gradualmente substituido pelo encantamento com a préatica docente, sentimento que, desde
entdo, sO se intensificou. Compreendi, naguele momento, que havia encontrado meu lugar, a
sala de aula como espaco de partilha de saberes, construcdo de sentidos e aprendizado matuo
com os estudantes.

Tudo era novo para mim, um desafio que despertava temor e entusiasmo, uma nova
profissdo para abracar e uma oportunidade que reacendia a esperanca. Estava recomegando,
com coragem, tudo outra vez. Lecionar ndo foi 0 meu primeiro emprego, mas foi amor a

primeira aula. L4 se vao 21 anos!



Desde entdo, consolidei minha carreira lecionando em diferentes contextos
educacionais, atuando simultaneamente como professora efetiva de matemética nas redes
estadual e municipal, na regido do Vale do Paraiba - S.P, e ampliando minha formagdo com
cursos de pos-graduacdo e uma nova licenciatura em Pedagogia. O compromisso com a
Educacdo Matematica permanece como eixo estruturante do meu fazer docente,
impulsionando-me a buscar praticas cada vez mais coerentes com o0s principios da equidade e
do respeito as singularidades dos estudantes.

Minha trajetoria como professora de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental
e no Ensino Médio tem sido permeada por inquietagdes constantes diante dos desafios que
marcam o processo de ensino e aprendizagem dessa area. Foi nesse movimento de busca de
aprimoramento que encontrei, no Mestrado Profissional em Educacdo da UNITAU, um espaco
fertil para ampliar horizontes e aprofundar o olhar sobre a complexidade do fazer docente.

A experiéncia na linha Praticas PedagoOgicas para a Equidade tem favorecido a
construcdo de um percurso formativo pautado na escuta sensivel, na analise critica e na
reformulacdo continua das praticas cotidianas. Em meio as leituras, discussdes e investigacdes,
emergem novas perguntas, provocacgdes e possibilidades, nutrindo o desejo de compreender
com maior profundidade as estruturas que atravessam o cotidiano escolar e de atuar com maior
intencionalidade diante das desigualdades educacionais.

Interessar-se pelas préaticas educativas a partir de uma perspectiva critica tem permitido
tensionar naturalizaces e propor caminhos que dialoguem com as realidades concretas dos
contextos em que atuo. Neste momento, reconheco em minha caminhada aspectos que dialogam
com as proposicdes de Cohen e Lotan (2017), especialmente no que se refere a importancia de
estruturar salas de aula que valorizem a participacdo equitativa e promovam interacdes
colaborativas entre estudantes com diferentes experiéncias e repertdrios. Também encontro
consonancias com os estudos de Weinstein e Novodvorsky (2015), ao compreender que 0
manejo da sala de aula ndo se limita a organizacdo do espaco fisico ou ao controle disciplinar,
mas envolve, de maneira indissociavel, o cultivo de relac6es respeitosas, a criacdo de ambientes
seguros e a construcdo de comunidades de aprendizagem sustentadas pela justica e pelo
cuidado.

Essas referéncias tém ampliado minha compreensdo sobre o papel docente na mediacao
de préticas mais inclusivas, contribuindo para repensar rotinas pedagogicas, critérios de
agrupamento, estratégias de avaliacdo e formas de participacdo que reconhecam a diversidade

como poténcia e ndo como obstaculo. Nesse percurso, sigo mobilizando reflexdes que



entrelacam teoria e pratica, com o intuito de promover experiéncias educativas mais responsivas
as necessidades dos sujeitos e comprometidas com a transformacao da realidade escolar.

Revisitar o proprio percurso tem evidenciado a relevancia de cada etapa como ocasido
de escuta, reposicionamento e reafirmacdo de um compromisso ético com a formacao integral
dos sujeitos que habitam 0 espaco escolar. Nesse processo, reconheco a necessidade de
valorizar as dimensdes culturais, afetivas e territoriais que configuram o cotidiano da escola,
compreendendo que ensinar Matematica em contextos marcados por desigualdades requer
disponibilidade para escutar, atencdo aos detalhes e responsabilidade na construcgéo de sentidos
compartilhados.

A formacdo em curso tem aprofundado minha compreensdo sobre os desafios que
atravessam a educacéo publica e também fortalecido uma pratica docente sensivel as diferencas,
comprometida com a criacdo de ambientes acolhedores, dialogicos e intelectualmente
instigantes. Sustento a convic¢do de que a escola publica pode se afirmar como espaco onde
maltiplas trajetorias encontram reconhecimento, ampliam seus horizontes e desenvolvem-se
com dignidade.

Considerando tais perspectivas, pretendo continuar colaborando com processos de
formacdo docente, contribuindo para o fortalecimento de redes de dialogo e cooperacéo que
sustentem préaticas pedagogicas mais humanas, dialégicas e conectadas as experiéncias
concretas dos sujeitos e as especificidades dos territdrios escolares. Investigar caminhos que
possibilitem um ensino de Matematica mais acessivel, implicado com as realidades vividas
pelos estudantes, constitui uma das direcdes que desejo aprofundar, reafirmando meu
compromisso com uma educacdo publica mais sensivel as diferencas e promotora de justica

social.
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1 INTRODUCAO

No contexto brasileiro, a Educacdo Matematica enfrenta desafios historicos
relacionados a formagao docente, as metodologias e formas de avaliacdo utilizadas em sala de
aula, bem como as proprias relagdes que os estudantes constroem com a disciplina. Tais
questdes permanecem no centro do debate educacional, exigindo reflex6es que considerem
tanto o0s aspectos estruturais do sistema de ensino quanto 0S processos de ensino e
aprendizagem.

Entre os pensadores que contribuiram para a renovacdo do pensamento pedagdgico,
destaca-se John Dewey (1859-1952), cuja obra influenciou significativamente diversas areas,
incluindo a Educacdo Matematica. Critico do formalismo e da rigidez presentes nos métodos
tradicionais, Dewey prop0s uma concepcdo de educacdo baseada na experiéncia, no
protagonismo dos estudantes e na interacdo social como elementos centrais da aprendizagem.
Defendia, ainda, a articulagdo entre diferentes areas do conhecimento, promovendo uma
formacdo integral, vinculada a realidade dos alunos e a construcdo de sentidos no processo
educativo.

Essa concepcdo, centrada no desenvolvimento integral do sujeito e na relevancia das
experiéncias vividas, dialoga com os fundamentos que sustentam os documentos orientadores
da educacédo nacional. Conforme estabelece a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB, Lei n° 9.394/1996), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017) deve nortear 0s
curriculos dos sistemas e redes de ensino da Educacdo Basica, bem como as propostas
pedagdgicas de todas as instituices escolares, publicas e privadas, em todo o pais. A BNCC
define os conhecimentos, competéncias e habilidades que se espera que todos os estudantes
desenvolvam ao longo da escolaridade basica. Assim sendo, ao desenvolver a pesquisa
participante, mobilizaram-se habilidades como EFO7TMA32, EFO8MA13 e EF15C0O04, as quais
possibilitaram aos estudantes aplicarem conceitos matematicos em contextos significativos,
desenvolvendo o raciocinio 16gico, a capacidade de argumentacao e a resolu¢do de problemas.
De forma complementar, foi possivel observar como a aprendizagem se constrdi de maneira
coletiva, valorizando a intera¢do entre os pares e o protagonismo estudantil no processo de
construcdo do conhecimento.

As habilidades contempladas pela BNCC (2017) enfatizam o desenvolvimento da
autonomia intelectual, da argumentacdo, da modelagem de situagbes do cotidiano e da
comunicacdo matematica, valorizando diferentes formas de aprender e de participar das

atividades. Nesse contexto, ancorados pelo referencial tedrico selecionado, buscou-se
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potencializar a aprendizagem por meio de jogos, de atividade ludicas, de desafios e de
investigagbes matematicas em grupo colaborativo, favorecendo o pensamento critico, a
colaboracéo entre os estudantes e o reconhecimento das diversas estratégias de resolugdo como
parte de um processo de construcdo coletiva do conhecimento.

Pautada nos principios éticos, politicos e estéticos expressos pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacdo Basica, a BNCC propdem formacdo humana integral e a
construcdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva. Nesse contexto, o conhecimento
matematico € compreendido como parte essencial da formacdo de todos os estudantes, tanto
por sua aplicabilidade no mundo contemporaneo quanto por seu potencial formativo na
construcdo de uma cidadania critica, reflexiva e socialmente comprometida.

Embora a Matematica desempenhe um papel central na formacao escolar, os estudantes
ingressam na escola apresentando distintos estilos de aprendizagem e niveis variados de
desenvolvimento de habilidades cognitivas. No ambiente escolar, um dos desafios do ensino de
matematica é aproximar essas diferengas mediante um trabalho pedagdgico que valorize e
potencialize as capacidades de raciocinio e argumentacdo de cada estudante. Reconhecer e
considerar tais singularidades no processo de ensino-aprendizagem constitui um passo
importante para a promocao da equidade, aspecto central da presente pesquisa.

Segundo Boaler (2018, p. 74-75), a argumentacdo possibilita a aproximacéo entre os

alunos:

Argumentar esta no amago da matematica. (...). Argumentar também garante aos
estudantes acesso a compreensdo. Em nossos quatro anos estudando diferentes
escolas, constatamos que a argumentacdo tinha um papel particular na promocéo da
equidade, pois ele ajudava a reduzir a distancia entre os alunos que compreendiam e
aqueles que estavam com dificuldades.

A partir da experiéncia docente em sala de aula, € possivel observar que a Matematica
ainda e frequentemente percebida pelos estudantes como uma disciplina distante, marcada de
desafios que comprometem o engajamento e dificultam a compreensdo. As dificuldades de
aprendizagem acumuladas ao longo do processo de escolariza¢do, muitas vezes, culminam com
alunos que chegam aos anos finais do Ensino Fundamental com sérias dificuldades de
pensamento abstrato. Junto a isso, a percepc¢do de inutilidade do conhecimento matematico faz
com que seja percebido como um conhecimento chato e indtil.

Os desafios enfrentados no ensino da Matematica se refletem nos principais indicadores
educacionais. Na rede estadual de S&o Paulo, destacam-se o IDESP (indice de Desenvolvimento
da Educacdo do Estado de Sio Paulo) e o IDEB (indice de Desenvolvimento da Educagio

Basica), este de abrangéncia nacional. O SARESP (Sistema de Avaliacdo de Rendimento
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Escolar do Estado de S&o Paulo), integra os indicadores do IDESP, enquanto o SAEB (Sistema
de Avaliacdo da Educacgdo Basica) compde os indicadores do IDEB. Ambos tém como objetivo
sintetizar e monitorar a qualidade da educacéo basica.

Esses instrumentos desempenham um papel essencial no diagnostico e no
acompanhamento da aprendizagem dos estudantes, permitindo uma analise mais precisa do
desempenho escolar. Os resultados revelam, de forma recorrente, um rendimento inferior em
Matematica em comparacdo a outras areas do conhecimento, evidenciando a necessidade de
repensar praticas pedagdgicas e estratégias de ensino voltadas para essa disciplina.

Os dados revelam a importancia de repensar as praticas pedagdgicas e de buscar
alternativas que aproximem os alunos da Matematica, de modo que percebam sua relevancia
para o desenvolvimento de competéncias essenciais ao exercicio da cidadania consciente e a
promocao do bem-estar ao longo da vida.

Nesse cendrio, a proposta desta pesquisa consiste em investigar a propria pratica
docente, com foco no desenvolvimento de estratégias fundamentadas na Resolucdo de
Problemas, articuladas a atividades ludicas e a organizacdo de Grupos Colaborativos®. Vale
ressaltar que nesta pesquisa, grupos colaborativos, sdo entendidos conforme Cohen e Lotan
(2017), como estruturas de trabalho em equipe com papeis definidos e interdependéncia
positiva entre os membros. Busca-se compreender em que medida essas abordagens contribuem
para a ampliacdo do interesse pela Matematica e para o engajamento dos estudantes no processo
de aprendizagem.

A intencdo ¢ favorecer uma relacdo que desperte interesse e faga emergir nova viséo de
relevancia dos contetdos da disciplina, estimulando a participacdo propositiva do sujeito e
promovendo um ambiente inclusivo, visto que a Matematica, muitas vezes, percebida pelos
estudantes como alheia a sua realidade, se caracteriza com desafios persistentes no ambiente
escolar. Dificuldades de compreenséo, desinteresse e desempenho aquém do esperado revelam
a necessidade de refletir sobre as praticas adotadas em sala de aula e propor abordagens que
promovam maior engajamento, participacao ativa e apropriacdo do conhecimento.

Diante deste cenario, torna-se imprescindivel reconhecer o papel formativo da
Matematica na construcao de uma educacdo comprometida com a justica social. Tal perspectiva
se alinha aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente ao ODS 4, que

propde garantir uma educacdo de qualidade, inclusiva e equitativa, e ao ODS 10, que enfatiza

! Neste trabalho, ‘grupos colaborativos’ sdo entendidos conforme Cohen € Lotan (2017), como estruturas de
trabalho em equipe com interdependéncia positiva, papéis definidos e responsabilidade compartilhada.
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a reducdo das desigualdades por meio da ampliagéo do acesso a oportunidades educativas que
respeitem as diversidades. A aprendizagem matematica, nesse contexto, ultrapassa a simples
manipulagdo de numeros e formulas, pois favorece o desenvolvimento do pensamento logico,
fortalece a capacidade de argumentacdo, estimula a autonomia e amplia as habilidades de
tomada de decisdo. Dessa forma, prepara os estudantes para atuarem de maneira critica e
participativa na sociedade, assumindo seu papel como sujeitos ativos na constru¢do do mundo
em que vivem.

Promover o respeito as diversidades inerentes ao ODS 10 significa fortalecer processos
de democratizacdo da educacdo, na medida em que se consideram as individualidades dos
sujeitos no processo de ensino-aprendizagem, garantindo, no espaco escolar, a possibilidade de
“empoderar e promover a inclusdo social, econdmica e politica de todos, independentemente
da idade, género, deficiéncia, raca, etnia, origem, religido, condi¢do econdémica ou outra” como
previsto na meta 10.2 (ONU, 2015, s/p). Ao atender essas diversidades promove-se uma
qualidade de educacdo que se adequa aos individuos e ao adequar-se realiza justica social. Essa
educacdo de qualidade e equitativa prevista no ODS 4, especificamente ao descrever a meta 4.7
“garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e habilidades necessarias para promover
o desenvolvimento sustentavel” (ONU, 2015, s/p).

Nesse contexto de equalizacdo do processo educativo também é indispensavel repensar
metodologias de ensino, buscando aproximar os estudantes dos conteldos matematicos de
maneira mais envolvente e contextualizada, despertando o interesse e promovendo uma
aprendizagem com mais sentido e relevancia para suas vidas. Dentre as abordagens que
contribuem para essa transformacdo, destaca-se a resolucdo de problemas, que favorece o
desenvolvimento de competéncias essenciais ao permitir a mobiliza¢do de saberes em contextos
diversos. Situacdes que exigem analise, planejamento e construcdo de caminhos préprios
oferecem aos estudantes a oportunidade de experimentar diferentes possibilidades de acdo,
exercitar o raciocinio e ampliar a compreensdo dos conceitos trabalhados.

Ao repensar metodologias, destaca-se que as atividades lidicas quando integradas
intencionalmente ao processo pedagdgico, criam um ambiente propicio a investigacdo, a
criatividade e ao envolvimento, tornando a aprendizagem préxima da realidade dos estudantes,
desafiadora e prazerosa. Como defende Huizinga (2020) o ludico ndo é apenas um passatempo,
mas uma forma essencial de expresséo e de organizagdo da vida humana. Assim, a ludicidade
ndo deve ser vista apenas como entretenimento, mas como uma estratégia pedagogica que

favorece a aprendizagem ativa, a autonomia e o envolvimento emocional do aluno, como
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destaca Kishimoto (2011), possui um carater motivador que deve estar atrelado a uma forte
intencionalidade pedagogica.

A cooperagdo entre pares, por sua vez, potencializa essa abordagem ao fomentar o
didlogo e a construcdo coletiva do conhecimento, dado que, em contextos colaborativos,
diferentes modos de pensar se encontram, e 0s estudantes aprendem a ouvir, argumentar,
considerar perspectivas diversas e formular novas hipéteses. O trabalho colaborativo com
divisdo de papéis (Cohen e Lotan, 2017), favorece o desenvolvimento de habilidades
interpessoais, como empatia, escuta ativa e convivéncia democratica, a0 mesmo tempo em que
amplia os horizontes para a resolugéo de situacdes complexas. A corresponsabilidade e o apoio
mutuo fortalecem o vinculo com a aprendizagem e contribuem para a constituicdo de um
ambiente inclusivo e participativo.

A intencionalidade pedagogica cria condi¢Oes para que a Matematica seja explorada
significativamente, incentivando a construcdo conjunta do conhecimento e a valorizacdo das
multiplas formas de pensar. Cohen e Lotan (2017, p. 14) afirmam que, diante de problemas que
nao possuem uma unica resposta ou caminho padronizado de resolucao, o grupo se torna “mais
inteligente” do que qualquer um de seus membros isoladamente. Ideias compartilhadas
provocam novas interpretacdes, ampliam possibilidades e favorecem a elaboracdo de
representacdes mais robustas. Essa compreensdo é também defendida por Schwartz, Black e
Strange (1991), ao destacarem que o trabalho coletivo amplia o repertorio dos participantes e
fortalece a aprendizagem como um processo social e colaborativo.

Assim, no intuito de promover uma autorreflexdo critica e revisitar a propria pratica
docente, o presente estudo € investigar a resolucdo de situacGes-problema com o apoio de
grupos colaborativos e suas divises de papéis, utilizando a ludicidade como recurso
pedagdgico. Tal abordagem revela-se promissora para fomentar o engajamento dos estudantes
e ampliar sua participacdo nos processos de aprendizagem em Matematica.

A autorreflexdo e os subsidios apresentados configuram-se como elementos centrais na
formagdo docente, uma vez que a condugdo de trabalhos coletivos, em que os estudantes
assumem responsabilidades diante de desafios educativos, requer do professor competéncias
especificas para assegurar a participagdo significativa dos discentes no processo formativo.
Nessa perspectiva, a incorporagao de atividades praticas a formagao docente consolida-se como
uma proposta curricular imprescindivel, voltada a elaboracdo e ao fortalecimento de habilidades

e competéncias.
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Embora existam diversos estudos sobre a resolugdo de problemas no ensino de
Matematica, ainda sdo escassas as evidéncias que abordam o impacto da ludicidade articuladas
ao trabalho em grupos colaborativos, com divisdo de papéis definidos, especialmente em turmas
do 9° ano que apresentam baixo desempenho em avaliagdes externas. Diante desse cenario, o
presente estudo busca analisar essa perspectiva, investigando de que modo tais estratégias
podem favorecer o engajamento dos estudantes e o desenvolvimento de habilidades

matematicas.

1.1 RELEVANCIA DO ESTUDO

A adocao de metodologias diferenciadas no processo de ensino-aprendizagem ¢
fundamental para aprimorar a pratica docente e promover maior engajamento nas aulas de
Matematica. Com base nessa perspectiva, a presente investigagao propde o desenvolvimento
de atividades de Resolucao de Problemas em contextos ludicos e colaborativos, com o propodsito
de estimular o interesse dos estudantes, favorecer a compreensdo conceitual e ampliar as
possibilidades de acesso a aprendizagem, contribuindo para a promog¢dao da equidade
educacional.

A vivéncia de experiéncias pedagdgicas pautadas em jogos de mesa, como quebra-
cabegas, trilhas, jogos da memoria e de tabuleiro, bem como na confec¢ao e manipulagao de
materiais concretos, revela o potencial dessas ferramentas na constru¢ao de um ambiente de
aprendizagem mais atrativo, participativo e significativo. Motivada por esses resultados
preliminares, a proposta consiste em aprofundar e sistematizar praticas fundamentadas, a fim
de implementar estratégias que favorecam o raciocinio légico por meio de propostas concretas
desenvolvidas em grupos de trabalho, ampliando o repertério metodologico e promovendo um
ensino mais humanizado e dialégico.

As atividades concretas e o uso do lidico ganham importancia diante do contraste que
produzem ante a visdo de inutilidade dos conhecimentos matematicos na percepcao do discente
que os aprendem de maneira meramente teorica e sem referéncias com objetos reais e presentes
na sua pratica social. Produz-se uma tensdo de desenvolvimento ao colocar as habilidades
matematicas no campo da utilidade e retird-las da esfera de um saber necessario apenas para
“passar de ano” ou “passar na prova”, situacdo muito comum no ambiente escolar pesquisado
que se manifestou com a preocupacgdo dos alunos quanto ao valor de uma eventual pontuagdo

que pudesse ser atribuida as atividades.
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A ludicidade, associada a cooperagdo entre pares, tem o potencial de tornar as aulas mais
dindmicas e prazerosas, incentivando a criatividade e a participagdo ativa dos estudantes. Como
afirma Boaler (2018, p. 14): “Queremos que os alunos estejam abertos para abordar a
matematica de maneira diferente, estejam dispostos a brincar com tarefas matematicas,
experimentar ideias aparentemente extravagantes”. Essa ludicidade em uma sociedade marcada
pelo avancgo tecnoldgico e pela substituigdo de métodos manuais, quando unida ao resgate de
praticas interativas e significativas, ganha relevancia. As atividades desenvolvidas em grupos
produtivos favorecem o protagonismo estudantil e contribuem para a construgdo coletiva do
conhecimento, potencializando a aprendizagem em contextos heterogéneos. A ludicidade,
portanto, ganha relevancia na medida que sua intencionalidade induz o aprendente a ter
consciéncia de que ird ganhar algo que de fato ird somar em sua existéncia diaria.

Cohen e Lotan (2017) defendem o trabalho em grupo com divisao de papéis como uma
estratégia potente para a aprendizagem conceitual e para o desenvolvimento de competéncias
sociais. A resolugdo criativa de problemas, a melhora das relagcdes interpessoais, o
fortalecimento da confianca mutua e a ampliagdo das habilidades de colaboragdo sao alguns
dos aspectos destacados pelas autoras, que consideram tais praticas transferiveis a multiplos
contextos escolares e sociais. O desenvolvimento de atividades em conjunto, especialmente em
turmas compostas por estudantes com diferentes niveis de desempenho, amplia as
oportunidades de aprendizagem e contribui para a constituicao de salas de aula mais equitativas.

Além de dialogar com os desafios cotidianos do ensino de Matematica, este estudo se
alinha a compromissos mais amplos com a educagao publica de qualidade. Ao incorporar
praticas que favorecam a inclusdo e o engajamento dos estudantes, a proposta articula-se aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), especialmente ao ODS 4 (Educagdo de
Qualidade), ao ODS 10 (Redugao das Desigualdades) e, de maneira complementar, ao ODS 1
(Erradicacao da Pobreza), reconhecendo a educagdo como eixo estruturante de uma sociedade

mais justa, equitativa e democratica.

1.2 DELIMITACAO DO ESTUDO

O presente estudo concentra-se na resolucdo de situacGes-problema, mediante praticas
investigativas que mobilizam diferentes estratégias de participacdo dos estudantes. A utilizacdo
da ludicidade e do trabalho em grupos colaborativos busca evidenciar o potencial dessas

abordagens como recursos didaticos voltados ao fortalecimento da aprendizagem matematica.
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A investigacgéo foi desenvolvida com 19 estudantes de uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental I, em uma escola publica estadual localizada em um municipio da Regido
Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte de S&o Paulo (RMVPLN). A escolha do 9°
ano, em especial da turma que apresentou médias abaixo do esperado em avaliagcdes externas,
mostra-se estratégica, pois nesse estagio escolar devem ser consolidadas diversas habilidades
matematicas que serdao retomadas e aprofundadas no Ensino Médio. Por esse motivo, o 9° ano
configura-se como um momento oportuno para investigar e avaliar um conjunto mais amplo de
habilidades matematicas, considerando ainda que, nessa fase da adolescéncia, espera-se um
pensamento abstrato mais consolidado, o qual precisa ser orientado e direcionado para a vida
em sociedade.

A instituicdo participante integra a rede estadual de ensino de S&o Paulo, atendendo, no
periodo diurno, 10 turmas dos anos finais do Ensino Fundamental e, no periodo noturno, 7
turmas de Ensino Médio.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), a cidade
em questdo possui aproximadamente 96.202 habitantes e uma extensao territorial de 368 km2,
O municipio convive com um perfil socioeconémico marcado por significativa concentracao
de renda nas classes mais baixas, 0 que impacta diretamente as condi¢cdes de aprendizagem.
Essa heterogeneidade social se reflete no interior das proprias escolas, onde as desigualdades
entre estudantes tendem a ser mais determinantes do que as diferencgas entre unidades. Nesse
sentido, compreender o territério, com suas vulnerabilidades e potencialidades é essencial para
delinear acdes pedagdgicas que promovam equidade.

O uso de dados do Sistema de Avalia¢cdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo
(SARESP) que compde os indicadores do indice de Desenvolvimento da Educagio do Estado
de Sao Paulo (IDESP) pode subsidiar intervencgdes direcionadas, priorizando grupos em maior
defasagem e articulando recursos e metodologias diferenciadas que respondam as demandas
concretas da comunidade. O SARESP, ¢ realizado anualmente pela Secretaria da Educagdo com
o objetivo de diagnosticar a realidade da educagdo basica paulista, fornecendo subsidios para
que os gestores acompanhem e avaliem as politicas educacionais direcionadas a melhoria da
qualidade do ensino.

A organizacdo dos resultados do Saresp ¢ distribuida em quatro niveis de proficiéncia:
Abaixo do Bésico, Basico, Adequado e Avancgado, definidos conforme as expectativas de
aprendizagem, dos conteudos, competéncias e habilidades previstos para cada ano/série e

disciplina do Curriculo do Estado de Sao Paulo.
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Nos quadros 1 e 2, apresenta-se a descricdo dos niveis de proficiéncia do Saresp.

Quadro 1 - Classificacdo e Descri¢do dos Niveis de Proficiéncia I

CLASSIFICACAO NIVEL DESCRICAO
Os alunos, neste nivel, demonstram dominio insuficiente dos conteldos, das competéncias

insuficienta Abelxo do Bésico © das habiidades desejaveis para 0 ano/série escolar em que s encontram.
Os alunos, neste nivel, demonstram dominio minimo dos contetdos, das competdéncias
Basico e das habilidades, mas possuem as estruturas necessarias para interagir com a proposta
Suficiente curricular no ano/série subsequente.
A uado Os alunos, neste nivel, demonstram dominio pleno dos conteGdos, das competéncias e
das habilidades desejaveis para 0 ano/série escolar em que se encontram,
Os alunos, neste nivel, demonstram conhecimentos ¢ dominio dos conteddos, das
Avangado Avangado competéncias ¢ das habllidades acima do requerndo para 0 ano/série escolar em que se

encontram.

Fonte: https://saresp.fde.sp.gov.br — Boletins Resultado Rede Estadual

#paratodosverem: A imagem apresenta um quadro com o titulo "Classificagdo e Descrigdo dos Niveis de
Proficiéncia", organizada em trés colunas: Classificacdo, Nivel e Descri¢do. Sendo: Insuficiente (Abaixo do
Basico), os alunos neste nivel demonstram dominio insuficiente dos contetidos, competéncias e habilidades
desejaveis para o ano ou série escolar em que se encontram. Suficiente (Bésico), os alunos neste nivel demonstram
dominio minimo dos contetidos, competéncias e habilidades, mas possuem as estruturas necessarias para interagir
com a proposta curricular no ano ou série subsequente. Suficiente (Adequado) os Alunos neste nivel demonstram
dominio pleno dos conteudos, competéncias e habilidades desejaveis para o ano ou série escolar em que se
encontram. Avangado (Avangado) os alunos neste nivel demonstram conhecimentos ¢ dominio dos contetdos,
competéncias e habilidades acima do requerido para o ano ou série escolar em que se encontram.?

Quadro 2 - Classificacao e Descricao dos Niveis de Proficiéncia II

MATEMATICA
Abaixo do Basico < 225
Basico | 295 a < 300
Adequado | 300 a < 350
Avangado | > 350

Fonte: https://saresp.fde.sp.gov.br — Boletins Resultado Rede Estadual

#paratodosverem: Os dados dos quadros 1 e 2 fornecem a descrigdo detalhada dos niveis de proficiéncia e os
indicadores de competéncia do Saresp. A pontuagdo dos estudantes é dividida em faixas que correspondem a niveis
de proficiéncia e mapeada numa escala continua.

O Quadro 3 apresenta um recorte dos resultados de proficiéncia em Matematica dos
estudantes dos 9° anos na prova do Saresp, aplicada em 2024 na escola onde o estudo foi
realizado. Os dados consideram o desempenho dos alunos participantes da pesquisa, em
comparacdo com os resultados da rede Estadual de Ensino de Sdo Paulo, da Regido

Metropolitana do Vale do Paraiba e da Diretoria de Ensino local.

2 Os textos da #paratodosverem foi gerado na Microsoft Copilot e ou OPENAI. ChatGPT, a partir do
comando: realize uma descricdo acessivel, para o leitor cego, posteriormente revisada pela autora.


https://saresp.fde.sp.gov.br/
https://saresp.fde.sp.gov.br/
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Quadro 3 - Resultados do SARESP do estado de Sao Paulo - 2024

) MATEMATICA
INSTANCIAS
5° EF
REDE ESTADUAL 196,7 2226 2485
RMVale 1914 2282 2515
DIRETORIA DE ENSINO E = 2451
ESCOLA - - 2520

Fonte: https://saresp.fde.sp.gov.br — Boletins Resultado Rede Estadual

#paratodosverem: No quadro 3, apresentam-se os resultados indicadores na avaliagdo do Saresp da escola
comparado com outras instincias, como a Rede Estadual de Ensino, a Regido Metropolitana do Vale do Paraiba
(RMVale) e a Diretoria de Ensino local.

A avaliagdo da proficiéncia dos estudantes em Matematica, conforme os resultados do
Saresp, & um instrumento que permite visualizar o nivel de aprendizagem alcangado ao longo
dos anos escolares. O Quadro 4 apresenta uma comparacao entre as médias de proficiéncia da

escola, permitindo mais detalhes na observacao do desempenho dos estudantes.

Quadro 4 - Comparacdo entre as médias de proficiéncia dos alunos nas edicGes de
2022 a 2024 e com a meta esperada no SARESP

450

400

350

200 300

g | 249241252 Legenda

200 W 2022

150 W 2023

100 2024

0 W e equedo)
0

¥ EF

Fonte: https://saresp.fde.sp.gov.br — Boletins Resultado Rede Estadual

#paratodosverem: NO quadro 4, apresentam-se os resultados comparativos da escola nos anos de 2022, 2023 e
2024, bem como a meta prevista para 2025 na disciplina de Matematica para os 9° anos do Ensino Fundamental,
na avaliacdo do Saresp. Os dados evidenciam avangos no desempenho dos estudantes, embora ainda ndo tenham


https://saresp.fde.sp.gov.br/
https://saresp.fde.sp.gov.br/

30

atingido o nivel considerado Adequado. Essa analise contribui para o planejamento de agdes pedagdgicas mais
eficazes, voltadas a superacdo das dificuldades e a melhoria da aprendizagem.

A analise do grafico evidencia avangos na proficiéncia em Matematica dos estudantes
em comparagao aos anos anteriores na avaliagdo do Saresp. Contudo, observa-se que a meta de
alcancar um nivel considerado Adequado ainda ndo foi atingida. Esses dados permitem nao
apenas destacar o desempenho dos estudantes, mas também servem como subsidio para a
reflexdo e o planejamento de agdes pedagdgicas mais direcionadas, que visem superar as
dificuldades identificadas e promover uma aprendizagem mais consistente.

A condugdo deste estudo baseou-se em uma abordagem qualitativa, utilizando como
principais instrumentos de coleta de dados os questiondrios iniciais e finais, os registros
reflexivos em diarios de campo, as rubricas de observagdo da professora pesquisadora e as
rubricas autoavaliativas dos estudantes. Esses instrumentos foram aplicados ao longo de cinco
semanas, acompanhando a frequéncia dos encontros com a turma e orientados por principios
de clareza, sistematicidade e reflexdo critica.

Essa combinacdo metodoldgica viabilizou uma analise aprofundada das préaticas
pedagdgicas e das interacdes em sala de aula, contribuindo para a compreensédo dos efeitos das
estratégias aplicadas no cotidiano escolar e para o aperfeicoamento do trabalho docente na

educacéo basica.

1.3 PROBLEMA

Estabelecer uma atmosfera de interesse e motivacdo em sala de aula, que favoreca a
participacdo ativa e autbnoma dos estudantes no processo de aprendizagem, constitui um desejo
comum entre os educadores. No entanto, implementar mudancas metodoldgicas que rompam
com préticas tradicionais implica enfrentar resisténcias, incertezas e desafios inerentes a
superacdo de padrdes consolidados. Nesse cenario, torna-se necessario refletir criticamente
sobre a pratica docente e assumir posturas inovadoras que dialoguem com as demandas
contemporaneas da Educacdo Matematica.

O desenvolvimento de estratégias pedagdgicas que envolvam o uso de jogos e propostas
interativas revela-se promissor para estimular a formulacdo de hipoteses, o raciocinio légico e
a resolucgéo criativa de problemas. A educacdo, compreendida como processo formativo amplo,
ultrapassa a simples transmissédo de contetdos e requer a promog¢do de competéncias como

cooperacdo, independéncia intelectual, argumentacéo, criatividade e capacidade de tomar
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decisOes frente a situagdes novas. Essas habilidades sdo cada vez mais valorizadas em uma
sociedade em constante transformacdo e, para que se desenvolvam de forma significativa, é
necessario repensar as formas como os saberes matematicos sdo abordados em sala de aula.

A insercdo de desafios educativos no ensino de Matematica exige do professor
intencionalidade, clareza de propositos e sensibilidade para criar dindmicas que favorecam o
envolvimento dos estudantes. Quando articuladas a resolucdo de problemas, essas praticas
podem atribuir novo sentido a aprendizagem, despertando o interesse dos alunos e respeitando
seus diferentes modos de pensar e aprender. A imposicdo de conteudos, desconsiderando as
singularidades do estudante, tende a gerar desinteresse e evasao intelectual, por isso, estimular
a descoberta e promover a autonomia investigativa torna-se fundamental.

Nesse sentido, as praticas ladicas assumem papel relevante na construcdo de estratégias
cognitivas e na mobilizacéo de atitudes como perseveranca, analise critica e flexibilidade diante
de resultados insatisfatorios. Conforme orienta a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o
Ensino Fundamental deve comprometer-se com o desenvolvimento do letramento matematico,
compreendido como a capacidade de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente, promovendo a formulacdo e a resolucdo de problemas em diferentes
contextos (Brasil, 2018, p. 266).

Diante desse cenario, delineia-se a seguinte questdo de pesquisa: De que maneira a
utilizacdo de atividades ludicas, aliada ao trabalho em grupos colaborativos, pode fortalecer as
habilidades dos estudantes na resolucéo de problemas matematicos, contribuindo para superar
as dificuldades de aprendizagem e ampliar o engajamento em sala de aula?

Espera-se que esta pesquisa contribua tanto para a pratica docente, ao oferecer
estratégias replicaveis, quanto para a escola, ao fortalecer acbes voltadas a equidade e ao

engajamento dos estudantes.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo Geral

Investigar como o uso de atividades ludicas, integradas ao trabalho em grupos

colaborativos, pode contribuir para o desenvolvimento de habilidades na resolucdo de

problemas matematicos, promovendo o engajamento dos estudantes, a superagdo de
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dificuldades de aprendizagem e o fortalecimento de praticas pedagdgicas voltadas a equidade

no 9° ano do Ensino Fundamental.

1.4.2 Objetivos Especificos

o Elaborar sequéncias didaticas centradas na resolugdo de problemas matematicos,
integrando atividades ludicas e dindmicas colaborativas, no contexto do 9° ano do
Ensino Fundamental.

o Examinar as interacOes entre os estudantes durante as atividades propostas, com
atencdo as estratégias mobilizadas, a participacdo ativa e aos processos de
construcdo coletiva do conhecimento.

e Realizar uma analise reflexiva, com base em registros de campo e na propria
experiéncia docente, sobre os efeitos das préaticas implementadas no engajamento
estudantil e nas possibilidades de reconfiguracéo do trabalho pedagogico em direcao
a equidade.

e Organizar um repertorio digital de préaticas pedagdgicas, sistematizando sugestdes
de atividades ludico-colaborativas voltadas ao desenvolvimento do raciocinio l6gico
e da resolucdo de problemas, com potencial de replicabilidade em diferentes

contextos da Educacdo Basica.

1.5 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este trabalho esta estruturado de forma a contemplar os principais elementos que
compdem uma proposta de pesquisa. Inicia-se com a apresentacdo do Memorial Académico,
seguida pela Introducdo, que se desdobra em cinco subsecdes: 1.1 — Relevancia do Estudo, que
expde a motivacdo e pertinéncia da investigacdo; 1.2 — Delimitacdo do Estudo, na qual sdo
descritos o contexto, o recorte temporal e o publico-alvo da pesquisa; 1.3 — Problema, que
apresenta a questdo central orientadora do trabalho; 1.4 — Objetivos, com a explicitacdo do
objetivo geral e dos objetivos especificos; e 1.5 — Organizacdo do Trabalho, que descreve a
estrutura do documento.

A secdo de Revisdo de Literatura abordard um panorama das pesquisas recentes
relacionadas a tematica, destacando conceitos fundamentais e apontamentos tedricos que

sustentam a proposta. Serdo discutidos aspectos relevantes vinculados & Resolucdo de
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Problemas, as atividades lidicas, ao trabalho colaborativo e as praticas pedagdgicas voltadas a
promocédo da equidade no ensino de Matematica.

Os Caminhos da Pesquisa — A Prética Docente como Espaco de Investigacdo e
Transformacdo encontra-se dividida em quatro partes: Participantes, onde se descrevem 0s
sujeitos envolvidos no estudo; Instrumentos de Pesquisa, com a apresentacdo dos materiais
utilizados para a coleta de informacdes; Procedimentos para Coleta de Informacdes, detalhando
as etapas e estratégias adotadas para o levantamento das informacGes; e Procedimentos para
Andlise de Informacdes, que explicita o caminho metodoldgico para interpretacdo dos registros.

Na sequéncia, sdo apresentados os Resultados e Discusséo e as Consideragdes Finais do
estudo. Ao fim, sdo incluidos os Instrumentos de Coleta, como 0s Questionarios e as Rubricas,
alem dos Anexos, que reunem materiais elaborados pela pesquisadora e documentos
institucionais.

Diante desse cenario, propde-se investigar como o uso de atividades ludicas, integradas
ao trabalho em grupos colaborativos, pode contribuir para o desenvolvimento de habilidades na
resolucéo de problemas matematicos, promovendo o engajamento dos estudantes, por meio de

uma abordagem qualitativa ancorado na revisao de literatura que segue.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A EQUIDADE NAS AULAS DE MATEMATICA

De acordo com a Organizagao das NagOes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura
(Unesco), a equidade na Educacdo esta diretamente ligada a promocao da justica e a adocao de
processos justos, garantindo que a formacéao de todos os estudantes tenha a mesma importancia.
Para alcancar esse objetivo é fundamental considerar as necessidades especificas de cada grupo
ou individuo, desenvolvendo estratégias adequadas para atender a essas particularidades. Dessa
forma, assegurar a justica social no ambiente educacional requer a implementacdo de medidas
que eliminem barreiras e permitam que cada estudante alcance seu maximo potencial de
aprendizagem.

A equidade no ensino da matematica é fundamental para garantir que todos os
estudantes tenham acesso a oportunidades de aprendizagem significativas, independentemente
de sua origem socioeconémica, etnia, religido, género ou necessidades educacionais
especificas. Diferente da igualdade, que pressupde oferecer 0s mesmos recursos para todos, a
equidade busca reconhecer as diferencas individuais e fornecer apoio adequado para que cada
estudante possa alcancar seu pleno potencial.

Pesquisas indicam que todas as pessoas possuem a capacidade de aprender conceitos
matematicos, desde que recebam o suporte e as oportunidades adequadas. Boaler (2018), em
seus livros mentalidades matematicas, propde uma nova abordagem para 0 ensino da
matematica, defendendo a ideia de que a disciplina deve ser ensinada de forma aberta, criativa
e visual, ao inveés de ser tratada apenas como um conjunto de procedimentos a serem decorados.
A autora aborda a equidade na educacdo matematica enfatizando a necessidade de uma visdo
mais inclusiva e informada sobre aprendizagem, destacando que o aprendizado deve ser
acessivel a todos e que a propagacao de estereotipos sobre habilidades matematicas baseados
em ‘dom’ deve ser abolida. Enfatiza também que a mentalidade dos professores e como eles se
comunicam sobre matematica podem impactar significativamente a percepcao dos alunos sobre
suas proprias capacidades, promovendo uma cultura de altas expectativas para todos o0s
estudantes, incluindo aqueles de minorias ou de comunidades de baixa renda. Boaler (2018)
sugere que a mudanca na mentalidade, tanto de alunos quanto de educadores é crucial para criar
um ambiente de aprendizagem justo, onde todos se sintam capazes e motivados a aprender

matematica. Ela argumenta que a adog¢do de uma abordagem mais equitativa na educagdo
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matematica pode contribuir para um futuro em que o medo e a aversdo & matematica se tornem
obsoletos, permitindo que mais alunos prosperem na disciplina.

No contexto educacional, a equidade na matematica envolve a criacdo de ambientes de
aprendizagem inclusivos, onde metodologias diferenciadas sdo utilizadas para atender as
diversas formas de aprender. Estratégias como o ensino colaborativo, o uso de jogos
pedagogicos, a resolucdo de problemas contextualizados e a tecnologia educacional s&o
fundamentais para engajar os estudantes e tornar a matematica mais acessivel e compreensivel.
Além disso, € essencial que os professores desenvolvam uma abordagem sensivel as realidades
dos alunos, valorizando suas experiéncias e incentivando a atuagao propositiva dos estudantes,
0 respeito a diversidade cultural e a valorizacdo do pensamento critico sdo aspectos essenciais
para que todos se sintam pertencentes e capazes de aprender matematica de maneira
significativa.

Van de Walle (2009, p. 33) menciona: “[...] os estudantes devem diariamente aprender
por experiéncia propria que a matematica faz sentido. E para isto, os professores devem
acreditar em seus estudantes — em todos eles!”. Para o autor diferentes estudantes podem ter
compreensdes variadas em relagdo a conceitos matematicos e isso pode impactar a sua
aprendizagem. Portanto, promover a equidade no ensino da matematica nao se trata apenas de
oferecer contetdo e avaliagdes justas, mas de criar um ambiente onde cada estudante tenha
suporte necessario para superar desafios e desenvolver habilidades matematicas que sao
fundamentais para sua vida académica e cidada.

A autora Burns (2010) menciona preocupacdes sobre a equidade na pratica
avaliativa em matematica, levantando a questao de que, se nao entendermos profundamente as
habilidades matematicas dos estudantes, ndo estamos aptos a decisoes de ensino adequada e
enfatiza a importancia da interacdo com o pensamento dos alunos garantindo que todos sejam

vistos e apoiados em suas necessidades de aprendizagem.

2.2 SOBRE O PROGRAMA DE ESPECIALIZACAO DOCENTE (PED BRASIL)

O Programa de Especializacdo Docente (PED Brasil) € um curso de pds-graduacdo
presencial em ensino de matematica ou ciéncias naturais fundamentada sobre as perspectivas
da Professora Rachel Lotan, ex-diretora do Stanford Teacher Education Program (STEP),
baseando-se em uma abordagem educacional que integra as areas de conhecimento de Ciéncias,

Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica (STEAM), oferecido para professores da
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Educacgdo Bésica. O programa é uma iniciativa da Lemann Center for Educational no Brasil
desenvolvido em parceria com o Instituto Canoa e oferecido em parceria com as secretarias
municipais e estaduais de educacdo em cidades e estados por todo o Brasil, interessadas em
ofertar o programa a professores em seus sistemas de ensino e em instituicdes locais de ensino
superior.

O PED Brasil surgiu a partir de uma ampla colaboracéo entre universidades e centros
de pesquisas internacionais. Atualmente, a iniciativa conta com uma rede de 27 instituigdes de
ensino superior distribuidos por 20 estados do pais. Seu curriculo é fundamentado em estudos
nacionais e internacionais sobre as metodologias mais inovadoras no ensino e na aprendizagem,
na promogdo de salas de aula equitativas.

Figura 1 - Distribuigéo da rede PED/BRASIL — 2025
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Fonte: Adaptado de https://pedbr.org/, 2025.

#paratodosverem: A imagem apresenta dados sobre o alcance da Rede PED Brasil no ano de 2025. Ela destaca a
atuacdo da rede junto aos estudantes da rede pablica brasileira por meio das universidades participantes. A figura
reforca o impacto nacional da Rede PED Brasil, evidenciando sua capilaridade e contribui¢do para a educagio
publica por meio da articulacdo entre escolas e universidades.

A equipe do PED Brasil, orientada pela Professora Rachel Lotan, Professora Emérita da
Stanford University Graduate School of Education, elaborou o curriculo do curso de

especializacdo, adaptado ao contexto educacional brasileiro.


https://pedbr.org/

37

A Universidade de Taubaté firmou uma parceria com a Rede PED, e realizou uma
iniciativa inédita no Brasil, em 2023, instituindo no Mestrado Profissional em Educacdo da
Universidade a linha “Praticas Pedagogicas para Equidade” vinculada ao PED Brasil. Até entéo,
0 Programa era direcionado a especializagdo. A proposta tem como objetivo fortalecer a
formacdo dos(as) professores(as) por meio da implementacdo de um curriculo que congrega
pesquisa e pratica pedagogica para equidade na area de Matematica. Sendo assim, o Programa
de Mestrado Profissional em educacdo da Universidade de Taubaté incorporou a estrutura
pedagogica do PED Brasil as disciplinas desenvolvidas no mestrado. No ano de 2023 teve inicio
a primeira turma com 41 alunos/professores.

Sendo um Mestrado Profissional, devemos salientar que a pesquisa em praticas
pedagdgicas para equidade deste programa visa analisar, desenvolver e promover o
aperfeicoamento e a aplicabilidade de renovadas formas de organizacgéo e gestéo da sala de aula
que colaborem para a articulacdo do ensino-aprendizagem sob novas perspectivas

adequadamente fundamentadas e experimentadas.

2.3 AGESTAO E ORGANIZAGCAO DA SALA DE AULA

A gestdo da sala de aula é um dos aspectos fundamentais para garantir um ambiente de
aprendizagem eficaz e produtivo. Weinstein e Novodvorsky (2015) apresentam estratégias
baseadas em pesquisas educacionais que auxiliam professores a estabelecerem um espaco
organizado, respeitoso e propicio ao aprendizado de todos os estudantes. De acordo com as
autoras, uma gestdo eficiente da sala de aula ndo se resume ao controle do comportamento dos
alunos, mas envolve o planejamento cuidadoso de regras, rotinas e estratégias de ensino que
promovam um ambiente positivo. “Primeiro vocé estabelece regras, rotinas e consequéncias,
constrai relacdes positivas com os alunos e promove a comunidade. Em seguida, vocé comeca
a ensinar” (Weinstein; Novodvorsky, 2015, p. 116).

Além disso destacam que uma gestéo eficaz da sala de aula contribui diretamente para
a equidade no ensino, pois cria condi¢des para que todos os estudantes tenham oportunidades
justas de aprendizagem. Ao aplicar estratégias baseadas em pesquisa e na experiéncia docente,
os professores podem transformar a sala de aula em um espaco dinamico, inclusivo e propicio
ao desenvolvimento académico e social dos estudantes, melhorando ndo apenas o
desenvolvimento académico, mas também contribuindo para o desenvolvimento de habilidades

socioemocionais, como a responsabilidade, a cooperagéo e o respeito pelo outro. Quando bem
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estruturada a sala de aula se torna um espacgo de aprendizado ativo, onde todos os estudantes

tém oportunidades reais de crescimento.

Conhecer os seus alunos significa reconhecer e apreciar as maneiras pelas quais cada
individuo é Unico, bem como entender as caracteristicas comuns da adolescéncia. Sem
divida, sua turma sera composta de alunos com uma grande variedade de capacidades,
habilidades sociais e maturidade emocional (Weinstein; Novodvorsky, 2015, p. 79).

Compreender os alunos é um dos pilares fundamentais para uma pratica pedagogica
eficaz. Cada estudante possui uma trajetéria Unica, com diferentes habilidades, interesses e
formas de aprender. Reconhecer essa diversidade significa valorizar as singularidades de cada
individuo, a0 mesmo tempo em que se entende as caracteristicas comuns da fase da
adolescéncia. Em uma mesma turma, é possivel encontrar alunos com diferentes niveis de
desenvolvimento cognitivo, habilidades sociais variadas e graus distintos de maturidade
emocional. Essa diversidade exige que o professor adote estratégias flexiveis, promovendo um
ambiente de aprendizagem inclusivo e acolhedor. Além disso, conhecer bem os estudantes
permite ao educador criar metodologias mais eficazes, que respeitem o ritmo de cada um e
incentivem o engajamento no processo de aprendizagem. O dialogo, a escuta ativa e a
observacao sao ferramentas essenciais para compreender as necessidades e potencialidades dos
alunos, contribuindo para um ensino mais significativo e para a construcao de relacdes baseadas
na empatia e no respeito mutuo.

Dessa forma, quando reconhecemos e valorizamos as diferencas dentro da sala de aula,
melhoramos ndo apenas o desempenho académico dos estudantes, mas também fortalecemos a

sua autoestima e desenvolvemos um ambiente propicio a construgédo conjunta do saber.

2.4 TRABALHO EM GRUPOS COLABORATIVOS

O trabalho em grupos colaborativos com papéis definidos é uma abordagem educacional
gue promove a aprendizagem por meio da interacdo entre os estudantes. A colaboracdo exige
que todos participem ativamente do processo, compartilhando conhecimentos, discutindo ideias
e juntos construindo solucBes. As equipes de aprendizagem colaborativa contribuem para o
desenvolvimento de habilidades socioemocionais, como a comunicagao, a empatia e a escuta
ativa. Ao trabalharem juntos, os estudantes aprendem a respeitar diferentes pontos de vista, a
negociar decisdes e a resolver conflitos de maneira construtiva. O aprendizado torna-se mais

significativo, os estudantes se sentem parte fundamental da construgéo do seu conhecimento.
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No contexto escolar, as parcerias de estudo sdo especialmente eficazes na resolucao de
problemas, pois incentivam a troca de ideias e 0 pensamento critico. Metodologias como a
aprendizagem baseada em problemas e 0s jogos pedagdgicos sdao exemplos de estratégias que
podem potencializar essa dindmica, tornando as aulas mais envolventes. Para que a tarefa
coletiva seja eficiente, é fundamental que o professor atue como mediador, orientando 0s
alunos, propondo desafios e incentivando a participacdo de todos. A criacdo de um ambiente de
confianca e respeito é essencial para que os estudantes se sintam a vontade para expressar suas
opinides e aprender com os colegas. Ao utilizar a produgéo conjunta na educacéo, fortalecemos
0 aprendizado dos conteudos e preparamos 0s estudantes para desafios futuros, promovendo a
coparticipacdo em torno de questdes comuns, além de estimular a criatividade e a autonomia,

competéncias essenciais para a vida profissional e social.

Alunos que trabalham em grupo falam entre si sobre sua atividade. Eles fazem
perguntas, explicam, fazem sugestdes, criticam, ouvem, concordam, discordam e
tomam decisdes coletivas. A interagdo também pode ser ndo verbal, como apontar,
mostrar como fazer, acenar com cabega, fazer careta ou sorrir. Esse processo de
interagdo de grupo pode ser muito interessante para os alunos. Alguns, que em geral
fariam de tudo menos aquilo que lhes foi pedido, quando sdo envolvidos no trabalho
em grupo, passam a se engajar ativamente em seu trabalho e se mantém nele por meio
da aco do grupo (Cohen; Lotan, 2017, p. 32).

De acordo com as autoras, o trabalho em grupo colaborativo com papéis definidos é
uma pratica pedagogica que transforma significativamente o ambiente de aprendizado,
permitindo que os alunos se tornem protagonistas de seu proprio processo educativo. Cohen e
Lotan (2017) menciona que ao promover a colaboracdo entre os estudantes, os professores
podem delegar a responsabilidade sobre a aprendizagem, permitindo que cada grupo explore,
cometa erros e descubra solucdes de forma autdnoma. Nesse contexto, o papel do professor se
torna um mediador gque orienta e estabelece as diretrizes necessarias para que 0s alunos possam
trabalhar juntos de maneira eficaz. A autoridade é compartilnada e os estudantes sdo
encorajados a contribuir e ajudar uns aos outros. E importante destacar que, embora a
autonomia dos alunos seja incentivada, o professor ainda desempenha um papel crucial ao
estabelecer objetivos de aprendizagem claros e ao fornecer um ambiente seguro onde erros
sejam vistos como oportunidades de aprendizado. Esse espaco de liberdade é de extrema
importancia, pois promove uma cultura de respeito ao erro e ao questionamento, essencial para
a construcao do conhecimento.

Cohen e Lotan (2017), enfatizam que o trabalho em grupo é um motor para a
comunicagdo significativa, permitindo a troca de ideias e a resolucdo coletiva de problemas.

Quando bem implementado, essa estratégia pode ser extremamente eficaz na promog¢édo da
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aprendizagem de conceitos complexos, pois 0s alunos se envolvem ativamente e conseguem
articular suas compreensdes de maneira mais clara.

Essa estratégia, fundamentada no STEP, baseia-se em uma abordagem educacional que
integra as areas de conhecimento de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica
(STEAM) com o objetivo de promover a aprendizagem interdisciplinar e o ensino cooperativo,
favorecendo a inclusdo e a equidade na sala de aula, valorizando a participacdo ativa de todos
os estudantes, independentemente de suas habilidades ou origens, por meio de atividades em
grupos estruturadas e com a atuacéo de todos os envolvidos.

Segundo as autoras, Cohen e Lotan (2017, p. 31) “quando a professora propde aos
alunos uma atividade em grupo e permite que eles se esforcem sozinhos e cometam erros, ela

delega autoridade”, sendo uma caracteristica chave para o trabalho em grupo.

[...] delegar autoridade nédo significa que o processo de aprendizagem esta sem
controle; a professora mantém controle por meio de avaliacdo do produto final do
grupo e do processo pelo qual os alunos passaram para chegar aquele produto. A
professora também mantém a responsabilizacdo dos membros do grupo por meio de
relatdrios curtos escritos individualmente depois do trabalho (Cohen; Lotan, 2017, p.
31).

Para o desenvolvimento das atividades propostas 0s grupos sdo formados
aleatoriamente, para cada participante, dentro do grupo, é atribuido um papel/funcéo, sendo:
facilitador, repdrter, harmonizador, monitor de recursos e controlador do tempo. Embora cada
estudante tenha a sua funcdo para a organizacdo das atividades, todos devem participar
ativamente do processo de construcdo do conhecimento.

De acordo com Cohen e Lotan (2017) essas func@es atribuidas aos estudantes nos grupos
€ uma maneira de promover a participacéo ativa e o desenvolvimento de diferentes habilidades.
Ao designar papéis especificos dentro dos grupos, os alunos tém a oportunidade de assumir
responsabilidade que incentivam a colaboracdo e a comunicacdo. A atribuicdo de funcdes
especificas ajuda a guiar as interacbes do grupo, permitindo que cada membro participe de

forma mais organizada e significativa, como disposto na figura 2.
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Figura 2 - Distribuicdo dos papéis nos grupos

Facilitadora Leitura do cartdo de atividades

> Todos entenderam o que € para fazer?
> Esta é uma duvida do grupo? Serd hora de pedir apoio as mediadoras?

Repérter Garante que seja feito o registro das discussdes e conclusdes.
> Temos um consenso entre todos?
> Vamos registrar essa ideia em nosso produto?

Harmonizadora Todos estdo falando e participando?
> Eduardo, vocé acha que estamos indo por um bom caminho?
> 0 que a Graga estd dizendo é muito relevante e pode nos ajudar na discusséo.

Monitora de recursos Temos todo o material de que precisamos?
> Todos no grupo tém acesso aos recursos?
> Agora que terminamos, vamos todos juntos organizar os materiais!

Controladora do tempo
> Precisamos de um plano.
> Quanto tempo ainda falta? Precisamos replanejar o tempo?

Fonte: Adaptada de Cohen e Lotan (2017). Acervo MPE - UNITAU

#paratodosverem: A figura 2 com o titulo: Distribuicdo dos papéis nos grupos, apresenta cinco papéis
colaborativos utilizados em atividades em grupo, cada um com um titulo, uma breve explicacédo e exemplos de
falas que representam sua funcdo. Os papéis sdo: Facilitadora — Responsavel por orientar o grupo na leitura do
cartdo de atividades e garantir que todos compreendam a tarefa. Exemplo de fala: “Todos entenderam o que é para
fazer?” A Reporter — Cuida do registro das discussdes e conclusdes do grupo. Exemplo de fala: “Temos um
consenso entre todos?” A Harmonizadora — Garante que todos participem e que as contribuicGes sejam valorizadas.
Exemplo de fala: “O que a Graga esta dizendo ¢ muito relevante e pode nos ajudar na discussdo.” A Monitora de
recursos — Verifica se 0 grupo tem 0s materiais necessarios e organiza os recursos ao final. Exemplo de fala:
“Todos no grupo tém acesso aos recursos?” A Controladora do tempo — Ajuda o grupo a planejar e controlar o
tempo disponivel. Exemplo de fala: “Quanto tempo ainda falta? Precisamos replanejar o tempo?”’

A figura 3, abaixo, apresenta um exemplo de como esses papéis sao distribuidos no
grupo, a fim de possibilitar que todos possam realizar a fungéo e exercitem as habilidades, além
disso a distribuicdo aleatoria permite o rodizio de papeéis entre os participantes.

Como exemplo, o facilitador pode fazer perguntas para garantir que todos entendam as
instrucdes, enquanto o monitor de recursos pode ajudar a manter o foco na tarefa e buscar
materiais necessarios. O reporter é encarregado de registrar as discussdes e conclusbes do
grupo, apresentando e argumentando posteriormente as ideias para a sala. Fica a cargo do
harmonizador perceber e verificar se todos os integrantes do grupo estdo participando e
realizando as suas pontuacdes, assim como o controlador do tempo de acompanhar e controlar
o tempo destinado a atividade. Quando o grupo possuir quatro integrantes, faremos o acimulo

de papéis a critério do professor.
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Figura 3 - Exemplo para definicdo dos papéis

[0 participante cujo nome for o FACILITADOR

1°, na ordem alfabética

REPORTER

HARMONIZADOR

h MONITOR DE RECURSOS

O participante cujo nome for o

CONTROLADOR DO TEMPO

altimo, na ordem alfabética

Fonte: Acervo MPE - UNITAU

#paratodosverem: A imagem apresenta uma estrutura visual dividida em duas partes. A esquerda, ha dois blocos
de texto destacados em amarelo, conectados por uma seta azul que aponta do bloco superior para o inferior. O
primeiro bloco diz: “O participante cujo nome for o 1°, na ordem alfabética”, e o segundo: “O participante cujo
nome for o Gltimo, na ordem alfabética”. A direita, ha seis retangulos coloridos empilhados verticalmente, cada
um representando um papel colaborativo em atividades de grupo. Os papéis sdo: Facilitador (amarelo claro),
Reporter (laranja), Harmonizador (azul claro), Monitor de recursos (verde claro) e Controlador do tempo (laranja
claro).

Os papéis incentivam a pratica de habilidades orais e escritas, conforme os estudantes
utilizam a linguagem para se comunicar, esclarecer davidas e discutir o empreendimento da
equipe, sendo encorajados a colaborar, ajudando uns aos outros a entender o conteudo e a
desenvolver ideias, o que contribui para um aprendizado significativo e, a responsabilidade
compartilhada ajuda os alunos a se sentirem a vontade para se expressar em um ambiente
colaborativo. Cohen e Lotan (2017), relatam que ao estruturar papeis dentro dos grupos, de
forma intencional, fomenta a interacdo igualitaria e a diversidade de habilidades que cada aluno
traz para a dindmica do grupo, o que enriquece a experiéncia de aprendizagem coletiva.

Weinstein e Novodvorsky (2015), mencionam que os professores devem assegurar
atividades que sejam significativas e adequadas aos niveis de desemprenho dos alunos, o que
também implica em uma boa gestdo do tempo para que possam concluir as tarefas
adequadamente. Ressalta a importancia de nos professores sermos claros quanto as expectativas
e ao tempo disponivel para cada atividade e, se as orientacdes ndo forem claras ou se 0s
estudantes ndo souberem compreender a tarefa, é provavel que acontecam dificuldades no
gerenciamento do tempo durante as atividades.

Essa abordagem fortalece as habilidades interativas e sociais, 0s estudantes capacitam-

Sse e assumem uma posi¢cdo mais ativa durante as atividades.
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[...] as praticas educativas escolares tém também um cunho eminentemente social,
uma vez que permitem a ampliacdo e insercdo dos individuos como cidaddos e
protagonistas da histdria e da sociedade. A educacdo em seu sentido amplo torna-se
um instrumento importantissimo para enfrentar os desafios do mundo globalizado e
tecnolégico (Dessen; Polonia, 2007, p. 39).

Conforme destacam as autoras, a educacdo vai muito além da transmissdo de
conhecimentos formais, desempenhando um papel essencial na formagéo do individuo como
cidaddo ativo na sociedade, ressaltando essa dimensao nas préaticas educativas ao afirmar que a
escola ndo apenas amplia as oportunidades dos individuos, mas também os insere como
protagonistas da historia e da sociedade. No contexto atual, marcado pela globalizagéo e pelo
avanco tecnol6gico, essa perspectiva se torna ainda mais relevante. A escola ndo pode se limitar
a reproducdo de conteudo, mas deve proporcionar um ambiente que estimule o pensamento
critico, a autonomia e a participagdo ativa dos estudantes na resolucdo dos desafios
contemporaneos.

Importante ressaltar que as habilidades para o trabalho sédo desenvolvidas e o professor

pode preparar atividades que contribuam com o desenvolvimento destas.

Preparando os alunos para o trabalho em grupo - Construtores de habilidades

No cenario educacional atual, o desenvolvimento de habilidades socioemocionais e
cognitivas tornou-se uma prioridade. Para além da memorizacao de conteldos, a escola deve
preparar 0s estudantes para atuarem de forma colaborativa e equitativa na sociedade. Neste
sentido, o trabalho em grupo quando planejado pelo professor contribui para desenvolver essas
habilidades.

As estratégias participativas desenvolvidas em equipe, conforme mencionado
anteriormente, favorecem o desenvolvimento de habilidades voltadas a atuacdo conjunta no
contexto da sala de aula. De acordo com Weinstein e Novodvorsky (2015) deixar os alunos
realizarem trabalhos juntos, em grupos pequenos, tem muitas vantagens, principalmente pela
heterogeneidade das turmas, além do desenvolvimento conceitual e cognitivo, os alunos
experienciam a possibilidade de trabalhar com sujeitos diferentes em seu modo de pensar, em
sua cultura, em suas habilidades, fortalece a cooperacdo e o respeito. Segundo Cohen e Lotan
(2017, p. 8) quando o trabalho ¢ realizado em grupo produtivos “[...] aumenta e aprofunda a
oportunidade de aprender contetdos e desenvolver a linguagem e, portanto, tem o potencial de

formar salas de aula equitativas”.
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No entanto, para que o trabalho com pequenos grupos seja uma tarefa bem-sucedida, 0s
alunos precisam ser preparados para atuar alinhados ao outro, como pontuam Cohen e Lotan
(2017, p. 40). As autoras afirmam que “¢ um erro assumir que criangas, adolescentes ou adultos
saibam como trabalhar uns com os outros de uma maneira construtiva”.

E nesse contexto que os construtores de habilidades se tornam ferramentas pedagdgicas
importantes. Eles sdo estratégias que promovem a escuta ativa, a cooperagdao, empatia, 0
respeito as opinides divergentes, a tomada de decisfes coletivas, o gerenciamento de conflitos,
a participacdo equitativa dos estudantes e a responsabilidade compartilhada. Preparam o0s
alunos para as atividades em pequenos grupos.

Cohen e Lotan (2017), destacam que o trabalho em grupo vai muito além de juntar
alunos aleatoriamente, exige planejamento, intencionalidade pedagdgica e mediacdo constante
por parte do professor. Os construtores de habilidades se tornam fundamentais, pois funcionam
como préaticas intencionais que ensinam e reforcam comportamentos cooperativos, Sao
atividades com o intuito de preparar os alunos para a atividade em parceria eficiente, ressaltando
as tarefas importantes que sé@o realizadas em pequenos grupos, como as regras e habilidades
necessarias para a execucao da tarefa.

As atividades construtoras de habilidades oferecem a oportunidade dos estudantes se
prepararem para as tarefas no grupo; especialmente aquelas que exigem certas regras e
habilidades estipuladas pelo professor e que precisam ser ensinadas. Cohen e Lotan (2017)
destacam que as regras e habilidades séo trabalhadas com maior eficacia por meio de exercicios,
jogos e outras dinamicas interativas. A experiéncia pratica combinada com reflexdo é
fundamental para o aprendizado. As atividades ndo devem ser excessivamente complexas, para
que os alunos possam se concentrar no processo de aprendizado em grupo, € ndo apenas na

tarefa. Assim as autoras alertam:

N&o julgue sua adequacdo com base no fato de serem supostamente faceis demais para
os seus alunos. O objetivo das atividades é o de aprender a trabalhar em conjunto. As
tarefas em si sdo apenas um veiculo para novas habilidades e normas e ndo um fim
em si mesmas [...] Em cada caso, a chave para a aprendizagem encontra-se na
combinacdo entre a experiéncia e a discussdo que ocorre em seguida. (Cohen; Lotan,
2017, p. 41).

Nesse sentido, os construtores de habilidades atuam como instrumentos para que o
trabalho em grupo aconteca de forma produtiva e respeitosa. Ao serem aplicados, eles ajudam
os alunos a desenvolverem atitudes e comportamentos conjuntos, como o compartilhamento de

ideias, 0 respeito as diferencas e a construgdo coletiva de solucbes. Além disso, contribuem
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para a criacdo de um ambiente em que todos se sintam valorizados e corresponsaveis pelo
sucesso do grupo.

A dindmica de grupo promove, assim, a interdependéncia positiva, ou seja, a
consciéncia de que cada integrante é responsavel por sua parte e pelo resultado coletivo. Os
alunos devem sentir que precisam uns dos outros para alcangar o sucesso. Essa interdependéncia
positiva é o coracdo deste tipo de producdo coletiva. Devemos considerar tanto os aspectos
cognitivos quanto os relacionais, € preciso avaliar ndo somente o que foi aprendido, mas como
foi aprendido, quais habilidades sociais foram desenvolvidas, como o grupo interagiu, como
lidaram com os conflitos e como tomaram decisoes.

Dessa forma, os construtores de habilidades, aliados a estratégia de trabalho em grupo
proposta por Cohen e Lotan (2017), sdo uma pratica para transformar a sala de aula em um
espaco de aprendizagem significativo, democratico e inclusivo. Aprender a trabalhar em grupo
melhora o desempenho académico e fortalece valores como respeito, solidariedade e
responsabilidade social entre os estudantes, contribuindo para uma formagéo integral. No
grupo, os estudantes aprendem juntos, uns com os outros (Weinstein e Novodvorsky, 2015), e
constroem, desde cedo, competéncias indispensaveis para a convivéncia democratica e para o
trabalho coletivo ao longo da vida.

A educacdo assume um carater transformador, possibilitando aos individuos a
compreenderem e influenciarem o mundo ao seu redor. Além disso, a insercdo dos estudantes
como cidaddos passa pelo desenvolvimento de habilidades socioemocionais, do respeito a
diversidade e da valorizacdo do dialogo. Em um mundo interconectado, a capacidade de
contribuir na resolucdo de um mesmo problema, analisar informag6es de forma critica e agir de
maneira ética sdo competéncias essenciais para a constru¢do de uma sociedade mais justa e
democratica. Pensar a educacéo de forma ampla significa reconhecé-la como um instrumento
fundamental para a inclusdo social e para a formacdo de sujeitos capazes de interagir e intervir
na realidade. Mais do que preparar para o mercado de trabalho, a escola tem o desafio de formar
cidaddos que compreendam sua responsabilidade na construcdo de uma sociedade mais

equitativa e sustentavel.

2.5 PESQUISAS CORRELATAS SOBRE A TEMATICA

A revisdo de literatura, trata-se de um levantamento bibliografico envolvendo a reflexao

sobre a pratica educativa, especialmente no tocante & Educacdo Matemaética e da Resolucdo de
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Problemas por meio da ludicidade, atentos a um olhar diferenciado, a saberes significativos,
para que possamos dialogar e argumentar diferentes sentidos para o &mbito da nossa préatica. O
levantamento bibliografico faz parte de uma pesquisa desenvolvida no Mestrado Profissional
em Educacdo — MPE, Linha 3, da Universidade de Taubaté - UNITAU, tendo como objetivo
dialogar com diversos outros autores que venham a discorrer sobre 0 mesmo tépico englobando
‘Jogos’ e ‘Resolucdo de Problemas’ no ‘Ensino da Matematica’.

Em fase inicial da pesquisa, determinados autores mostraram-se relevantes para a
reflexdo da temética apresentada. Alguns deles foram aprofundados no Curso de Mestrado
Profissional em Educacéo e servem de suporte como referencial tedrico para o desenvolvimento
e fundamentacdo de pesquisas voltada as préaticas educativas em sala de aula. Autores como
Weinstein e Novodvorsky (2015), apresentam novas perspectivas tedricas que desempenham
um papel fundamental norteando diferentes ideias sobre organizagdo e gestdo do ambiente
escolar. Rogers, B. (2008), também nos fornece valiosas informagdes acerca de como
aprofundar nossos conhecimentos sobre a gestao de relacionamento e comportamento em sala
de aula. Outros autores como Darling-Hammond e Bransford (2019) com a obra “Preparando
os professores para um mundo em transformacéo” e Cohen e Lotan (2017) em “Planejando o
trabalho em grupo: Estratégias para salas de aula heterogéneas”, foram fundamentais para a
pesquisa.

Realizou-se pesquisas no Portal de Periodicos da Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior — CAPES; na Biblioteca Digital Brasileira de Tese e Dissertacdes —
BDTD e no banco de dissertacbes do Mestrado Profissional em Educacdo da Universidade de
Taubaté — MPE — UNITAU, com os descritores em conjunto: Jogos, Resolucéo de Problemas
e Matematica.

No portal de Periddicos da Capes foram utilizados os seguintes critérios de selecao:
periddicos revisados por pares, filtros de busca no titulo e em qualquer campo, tipo de material:
todos os itens, idioma: portugués e data de publicacdo: qualquer ano. Resultou em uma busca
com 29 resultados. Dentre esses resultados foram selecionados 4 artigos tendo como critério o
tema escolhido e os que eram pertinentes ao assunto abordado. Utilizou-se ainda o critério de
exclusdo de dissertacdes que ndo abordavam diretamente o tema principal e que ndo estavam
relacionados ao assunto e metodologias de interesse para a pesquisa.

Os filtros de busca no site da BDTD foram por: idioma: portugués; correspondéncia de
busca: TODOS os termos, ano: 2019 a 2023. Resultou em 51 buscas, dessas buscas trés eram

duplicados, ficando em 48. Por critério de exclusdo, analisando cada dissertacdo, reportando
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apenas 0s que estavam de acordo com o tema proposto, restaram apenas 4. Os critérios de
exclusdo utilizados foram: dissertacdes que ndo abordavam diretamente o tema principal,
trabalhos que tinham enfoque em areas ndo relacionadas ao assunto de interesse, e estudos que
ndo apresentavam metodologia ou resultados relevantes para a pesquisa em questdo. A esses
estudos selecionados, foi acrescentada uma dissertacdo escolhida a parte, na plataforma BDTD,
por ter relagdo com o tema.

No site do MPE — UNITAU a analise foi feita no banco de dissertacdes dos anos de
2016 a 2024, pesquisando pelo titulo especifico com Jogos, Resolucdo de problemas e
Matematica, ndo encontrando resultados que fossem pertinentes ao tema escolhido.

A quantidade de textos encontrados, analisados e selecionados nas bases de dados €
demonstrada na Tabela 1.

Tabela 1 - Trabalhos encontrados

Resolucéo de " .
Banco de Dados Jogos Problemas Matematica | Selecionados
PERIODICOS 353 55 29 4
CAPES
BDTD 4757 99 51 5
MPE — UNITAU 0 0 0 0

Fonte: produzido pela autora, 2024

Concluida a etapa de selecdo dos textos, procedeu-se a elaboracdo de um quadro
contendo os dados dos autores e os respectivos titulos, com a finalidade de otimizar a

visualizacdo e orientar a discussao subsequente, conforme apresentado no Quadro 5.

Quadro 5 - Pesquisa em Banco de Dados
Banco de Dados Autores

S4, P. F (2020) “As atividades experimentais no ensino de
matematica” - REMATEC: Revista de Matematica, Ensino
e Cultura, Ano 15, Numero 35, p.143-162 ISSN: 2675-1909.
PERIODICOS

CAPES Starepravo, Bianchini, Macedo e Vasconcelos (2017)
"Autorregulacdo e situagdo-problema no jogo: estratégias
para ensinar multiplicagéo".
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Fernandes, R. J. G., e Junior, G. S. (2017) "Ensino de
Estatistica e de Probabilidade para os anos iniciais de
escolarizagdo: uma proposta para trabalhar resolucdo de
problemas em contextos de jogos” BoEM, Joinville, v.5. n.9,
p. 62-80, ago./dez. 2017.

Silva, M. J. C., e Brenelli, R. P. (2012) "As relagdes entre as
estratégias utilizadas no jogo de regras 'Quarto’ e a resolucéao
de problemas de contedo matematico".

Camargo, J. A. S. (2019) “O Jogo Traverse como ferramenta
de ensino sob a perspectiva da Metodologia da Resolucéo de
Problemas”.

Valle, M. A. (2003) “Jogo das raizes: uma ferramenta no
auxilio do ensino da matematica”.

Assis, C. F. (2014) “Jogos de Tabuleiro como Recurso
BDTD Metodoldgico para Aulas de Matematica no Segundo Ciclo
do Ensino Fundamental”.

Reboucas, L. S. (2023) “Uso do jogo Yahtzee nas aulas de
matematica nos anos finais do Ensino Fundamental”.

Lins, I. M. (2019) “O uso de jogos Matematicos na
perspectiva da resolucdo e exploracdo de problemas no
Ensino Médio”

Fonte: produzido pela autora, 2024

Os trabalhos selecionados nas bases de dados pesquisados serdo discutidos a seguir.

2.5.1 Andlise dos artigos encontrados no Portal de Periddicos da CAPES

Os trabalhos encontrados e selecionados no portal de Periddicos da Capes discutem
principalmente sobre o ensino da Matematica envolvendo atividades de Resolucdo de
problemas e a aplicabilidade de jogos. O estudo “As atividades experimentais no ensino de
matematica”, Sa (2020) apresenta os resultados de uma pesquisa sobre o ensino da matematica,
abordando as atuais Tendéncias em Educacdo Matematica, dentre elas, cita a Resolucdo de
Problemas e utilizacdo de Jogos. O autor também menciona: Modelagem, Etnomatematica, Uso
de Tecnologias, Uso da Historia e Investigacdo Matematica. Os resultados indicam que essas
atuais Tendéncias em Educacdo Matematica realizam procedimentos que podem ser

caracterizados como atividades no sentido da Teoria da Atividade. Também concluiu a
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existéncia de uma outra tendéncia ainda néo registrada na literatura, mas ja praticada em muitas
situacOes, denominada de Ensino de Matematica por Atividades Experimentais.

O ensino da multiplicacdo, um dos conceitos fundamentais da matematica, pode ser
significativamente aprimorado por meio de estratégias que promovem a autorregulacdo e a
resolucdo de problemas. O artigo "Autorregulacao e situacdo-problema no jogo: estratégias para
ensinar multiplicacdo”, de autoria de Starepravo, Bianchini, Macedo e Vasconcelos (2017),
explora esta abordagem inovadora. Focando em situagOes ativas que incentivam a
autorregulacdo por meio de jogos, os autores propGem uma estratégia eficaz para a construcao
de conceitos matematicos. O objetivo central do estudo foi analisar as contribui¢des do Jogo do
Resto para a compreensdo do conceito de multiplicacdo. A pesquisa, de natureza qualitativa,
foi aplicada em uma sala de aula do Ensino Fundamental anos iniciais. Os resultados indicaram
que o jogo funciona como um instrumento que combina contextos cognitivos e afetivos,
promovendo um ambiente de engajamento e acdo dos alunos

A educacdo matematica enfrenta desafios significativos e a construcdo de metodos
inovadores sdo frequentemente explorados para tornar esses conceitos mais acessiveis e
envolventes para o0s alunos. Nesse contexto, o estudo de Fernandes e Junior (2017), intitulado
"Ensino de Estatistica e de Probabilidade para os anos iniciais de escolarizagdo: uma proposta
para trabalhar resolucdo de problemas em contextos de jogos"”, busca investigar como a
resolucdo de problemas em situacdes de jogos pode ser uma ferramenta eficaz para o ensino e
a aprendizagem desses topicos matematicos. Por meio de uma pesquisa qualitativa,
desenvolvida com uma turma do Ensino Fundamental Anos Iniciais, o estudo revelou um
avanco significativo na assimilacdo dos conteudos matematicos, indicando que exercicios
criativos e interativos podem contribuir de maneira substancial para a educacdo matematica
nessa fase crucial da formacao escolar.

O desenvolvimento de habilidades de raciocinio e a capacidade de resolver problemas
matematicos sdo objetivos centrais no Ensino Médio. Em busca de métodos eficazes para
alcancar esses objetivos, Silva e Brenelli (2012) investigaram o impacto do jogo de regras
"Quarto" no artigo intitulado "As relacdes entre as estratégias utilizadas no jogo de regras
'Quarto’ e a resolucdo de problemas de conteddo matematico". O estudo visou determinar se a
intervencdo com o jogo poderia promover novas e melhores formas de raciocinio matematico.
A pesquisa foi conduzida com alunos do Ensino Médio, que participaram de sessfes de
intervengdo utilizando o jogo "Quarto" e realizaram provas de conhecimentos matematicos

antes e depois das intervencOes. As sessdes foram realizadas por meio computacional, e 0s
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resultados foram analisados qualitativa e quantitativamente, por meio de testes. Os achados
indicaram que as intervencbes com o0 jogo "Quarto” tiveram um impacto positivo no
desenvolvimento das habilidades de resolucéo de problemas matematicos dos alunos.

Os artigos confirmaram a tendéncia atual de se explorar a matematica a partir de
elementos préaticos e também apontaram para recursos tecnolégicos ndo abordados na presente
pesquisa, mas que podem ser indicativos para um desenvolvimento futuro. Além disso, a
avaliacdo da autorregulacdo apresentou-se como relevante critério de observacdo quanto ao
nivel de desenvolvimento do trabalho conjunto e da potencializacdo de habilidades desejaveis
ao longo do processo. O uso de jogos dindmicos, nas diversas experiéncias analisadas,
apresentou resultados significativos na compreensdao de conceitos e aprofundamento de
habilidades.

2.5.2 Analise das dissertagdes encontrados no Portal BDTD

Na busca de métodos eficazes para o ensino da Matematica, a utilizagcdo de jogos como
ferramenta educacional tem ganhado destaque. A dissertacdo de mestrado de Camargo (2019),
intitulada “O Jogo Traverse como ferramenta de ensino sob a perspectiva da Metodologia da
Resolugdo de Problemas”, explora essa abordagem. Camargo propOe a integracdo da
Metodologia da Resolucdo de Problemas com jogos educativos, apresentando uma
fundamentacéo tedrica que destaca a importancia historica e o impacto dessa metodologia no
desenvolvimento do raciocinio e do senso critico dos alunos. A dissertacdo descreve o0 uso do
jogo Traverse como uma ferramenta para auxiliar na aprendizagem de conceitos matematicos.
Em uma atividade aplicada em sala de aula, focada na revisdo de conceitos béasicos de
Geometria, Camargo observou que a participacdo dos alunos foi extremamente satisfatoria. Os
alunos mostraram um engajamento significativo, utilizando seus conhecimentos geométricos
em harmonia com a motivacdo de vencer o jogo. Esta pesquisa conclui que a aplicacdo do jogo
Traverse, dentro da perspectiva da Metodologia da Resolucdo de Problemas, pode ser um
estimulo eficaz para o aprendizado ativo e participativo em matematica.

O trabalho encontrado oferece uma reflexdo profunda sobre o estado atual da educacéo
matematica nas escolas, examinando o desinteresse tanto de alunos quanto de professores em
aprender e ensinar matematica. O trabalho apresenta dados histéricos e contextuais, além de
discutir as raizes desse desinteresse. Como solucéo, a dissertagdo de mestrado de Valle (2003),

intitulada “Jogo das raizes: uma ferramenta no auxilio do ensino da matematica”, propde um
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jogo de cartas e tabuleiro, para auxiliar os estudantes na compreenséo e resolucéo de problemas
envolvendo operacdes basicas com radicais. O jogo visa desmistificar a ideia de que aprender
matematica é dificil, ao mesmo tempo que cativa o interesse dos alunos de forma ludica,
promovendo o protagonismo dos estudantes na construcdo do seu conhecimento.

Optando pelo desenvolvimento de um projeto baseado no uso de jogos de tabuleiro,
Assis (2014) em sua dissertagdo de mestrado, “Jogos de Tabuleiro como Recurso Metodologico
para Aulas de Matematica no Segundo Ciclo do Ensino Fundamental” implementou diversas
atividades em grupo que incluiam pesquisar a histéria e as regras dos jogos. Observa a grande
heterogeneidade entre os alunos do 6° ano do Ensino Fundamental de um Colégio Militar,
principalmente no desempenho matematico, onde muitos alunos atendem aos pré-requisitos
necessarios para a disciplina ano-serie, enquanto outros ndo apresentam pré-requisitos algum,
ou muito pouco. Atraves de varias pesquisas e novos recursos metodologicos que fosse capaz
de reverter esse quadro, percebe que as dinamicas educativas melhoram a autoestima, a
concentracdo e o desempenho dos alunos.

Na dissertagdo intitulada “Uso do jogo Yahtzee nas aulas de matematica nos anos finais
do Ensino Fundamental”’, Rebougas (2023) aborda a importancia dos jogos no ensino de
Matematica, investigando especificamente a aplicacdo do jogo Yahtzee. O estudo tem como
objetivo principal discutir como o0s jogos podem ser integrados as praticas pedagdgicas, com
foco em desenvolver habilidades especificas nos alunos. Entre os objetivos especificos da
pesquisa, destacam-se a andlise das habilidades promovidas pelo uso de jogos, a compreensao
da metodologia de ensino-aprendizagem-avaliacdo através da resolucdo de problemas no
contexto ludico e a oferta de ferramentas didaticas para professores ensinarem Probabilidade.
A experiéncia pratica e a discussdo tedrica conduzidas no estudo evidenciaram o papel
socializador dos jogos, que promovem discussdes e estimulam o ‘letramento matematico’.
Adicionalmente, a familiarizacdo com as regras do Yahtzee contribuiu para o desenvolvimento
da capacidade de organizacdo e fomentou a criatividade na resolucdo de problemas.

A fim de identificar e analisar as potencialidades do uso de jogos pedagdgicos na
perspectiva da resolucdo e exploracdo de problemas, Lins (2019), em sua dissertagdo, “O uso
de jogos Matematicos na perspectiva da resolucéo e exploracao de problemas no Ensino Médio”
desenvolveu uma pesquisa qualitativa e para o levantamento de dados utilizou notas de campo,
descricdes, observagdes e as producdes dos alunos. O trabalho foi desenvolvido em uma escola
Pablica Estadual da Paraiba e a analise do trabalho tem-se por finalidade desenvolver o

conteddo a partir do jogo pedagdgico e revisar 0s conteudos matematicos, reestruturando as
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ideias matematicas que ndo foram bem compreendidas. A andlise revelou que a utilizacdo de
jogos, em conjunto com a resolucdo e exploracao de problemas, facilita a compreenséo de ideias
matematicas essenciais, promovendo a percepcdo e analise de erros como oportunidades de
aprendizado. Essa abordagem ndo s6 melhorou as estratégias e compreensées matematicas dos
alunos, mas também desenvolveu uma consciéncia critica sobre o que deve ser corrigido e
reavaliado.

Esta revisdo inicial de literatura possibilitou uma andlise critica e comparativa de alguns
estudos relevantes ao tema em questdo. O acesso a biblioteca digitais, bancos de dados e
periddicos especializados facilitou a coleta de informagdes atualizadas e diversificadas,
fornecendo uma base sdlida para a compreenséo e organizacao do trabalho, contribuindo para
uma visdo abrangente e aprofundada do assunto, essencial para o desenvolvimento de novas
perspectivas e abordagens na pesquisa. Além disso, a revisdo de literatura permitiu um olhar
mais amplo ao conceito de jogos. Deste modo, optou-se por servir-se de desafios praticos como
ponto focal para as atividades desenvolvidas na resolugdo de problemas. Evidenciou-se a
necessidade de ampliar a revisdo de literatura a partir do descritor “atividades ludicas and
matematica and grupos colaborativos”.

As abordagens e analises dos autores do portal BDTD destacaram a necessidade de que
as atividades dinamicas apresentassem situacOes-problemas bem elaboradas e com
complexidade adequada, de modo a favorecer uma aprendizagem construtiva e eficaz. Além
disso, evidenciaram o acolhimento e o envolvimento dos estudantes participantes, mesmo
diante dos momentos mais desafiadores das tarefas, aspecto também observado ao longo desta
pesquisa.

Na pesquisa de Assis, um ponto convergente refere-se a diferenca nos niveis de
apreensdo das habilidades entre estudantes de uma mesma turma. Esse contraste também foi
identificado na realidade desta investigacao e, durante os trabalhos em conjunto, dialogou com
a perspectiva de equalizacdo das aprendizagens do grupo, constituindo um dos eixos relevantes
de analise deste estudo.

Como lacuna das pesquisas, observa-se a pouca exploracao da ludicidade nos anos finais
do ensino fundamental, em contraste com sua maior presenca nos anos iniciais. Nota-se, ainda,
a caréncia de estudos que articulem atividades ludicas a investiga¢fes de natureza conceitual.
Essa exploracdo, portanto, constitui uma importante contribuicdo do estudo empirico aqui

apresentado.
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2.6 CONTEUDOS MATEMATICOS NAS PRATICAS INVESTIGATIVAS:
CONSTRUINDO SABERES

O conhecimento dos conteGdos matematicos é essencial para que os alunos
desenvolvam suas habilidades na area. Essas habilidades envolvem a capacidade de aplicar esse
conhecimento de maneira versatil, ampla e eficaz na resolugdo de problemas e na interpretacdo
de situacGes que envolvem o raciocinio matematico.

Nesta perspectiva, a presente pesquisa buscou priorizar contelidos essenciais para o
Ensino Fundamental, com énfase no desenvolvimento do raciocinio espacial, da criatividade e
da capacidade de analise geométrica. Para isso, foram utilizadas atividades baseadas na
manipulacdo e visualizacdo de pecas geométricas, com o objetivo de promover uma
aprendizagem significativa dos conceitos de Geometria Plana e Espacial. As propostas
envolveram processos de composicdo e decomposi¢do de figuras, bem como a resolucdo de
problemas que exigiam o encaixe de formas, possibilitando aos estudantes explorarem
conceitos como area, simetria e orientagéo espacial.

Ao longo da pesquisa, as atividades desenvolvidas favoreceram a compreensdo de
importantes conceitos relacionados as transformagfes geométricas, como translacdo, rotacéo e
reflexdo. Alem disso, foram trabalhadas no¢des de orientagéo, localizacdo, sobreposicéo e
encaixe de formas, aspectos fundamentais para o desenvolvimento do pensamento espacial. As
estratégias adotadas também estimularam a resolucdo de problemas por meio de recursos
visuais, promovendo uma abordagem pratica, dindmica e contextualizada.

A proposta valorizou a aprendizagem ativa, com énfase na utilizacdo de materiais
concretos, permitindo que os alunos construissem o conhecimento de maneira interativa e
significativa, em sintonia com os principios de uma educacao que privilegia a experiéncia e a
participacdo efetiva no processo de aprendizagem.

Durante a realizacdo das atividades, os alunos desenvolveram o pensamento algébrico
e a logica dedutiva, articulando habilidades como a identificacdo de regularidades em
sequéncias numéricas e geométricas. Esse processo permitiu a construcdo de algoritmos por
meio da elaboracdo de fluxogramas, além da resolucdo de problemas a partir da decomposicédo
em etapas menores e manejaveis.

Além desses aspectos, os estudantes trabalharam conceitos fundamentais como
proporcionalidade, simetria, angulos e areas. As atividades envolveram também o uso de

figuras planas, explorando procedimentos de ampliacdo e redugdo, andlise de relagdes
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proporcionais e o estudo das relagdes entre os angulos formados por retas paralelas cortadas
por uma transversal.

O estudo desses contetudos matematicos desempenha um papel essencial na formacao
integral dos estudantes, promovendo o desenvolvimento do raciocinio ldgico e da capacidade
de argumentacdo. Essas competéncias contribuem ndo apenas para a melhoria do desempenho
escolar, mas também para o exercicio pleno da cidadania. A habilidade de compreender e
interpretar informacGes visuais, como mapas, plantas, sinalizacbes e graficos, revela-se
indispensavel para a tomada de decisdes conscientes no cotidiano, para a participacao critica na
sociedade e para uma melhor compreensdo do espago em que se Vive.

Apesar da importancia desses conteudos, o ensino e a aprendizagem desses temas ainda
enfrentam desafios significativos. Muitos alunos demonstram dificuldades na compreenséo de
conceitos abstratos, especialmente quando ndo ha mediacdo por recursos concretos e visuais.
Praticas pedagdgicas excessivamente teoricas, descontextualizadas ou baseadas unicamente na
memorizagdo de defini¢cbes e formulas acabam por desmotivar os estudantes e restringir o
desenvolvimento de habilidades mais amplas, como a criatividade, a comunicacdo e a
capacidade de cooperacao.

Nesse cenario, 0 uso de estratégias dinamicas, interativas e colaborativas mostra-se
altamente eficaz para tornar a matematica mais significativa e acessivel. Atividades com
materiais manipulaveis, como os pentaminds, tridngulo das cores ou a construcao de uma pipa
despertam a curiosidade dos estudantes, promovem a experimentacgéo e facilitam a visualizacao
de conceitos matematicos. Conforme destaca Lorenzato (2006), o material concreto funciona
COmo uma ponte entre o pensamento concreto da crianca e 0 pensamento abstrato exigido pela
matematica. Vygotsky (1988) ressalta a importancia da interacdo social e da aprendizagem em
grupo, apontando que o conhecimento é construido coletivamente, por meio da linguagem e da
colaboracdo entre pares. Ja Kamii (1990) argumenta que, quando a crianca participa ativamente
do processo de construcdo do conhecimento, desenvolve também o senso critico, a
responsabilidade e a capacidade de resolver problemas, habilidades essenciais para a vida em
sociedade.

Dessa forma, o trabalho com equipes de aprendizagem colaborativa oferece aos
estudantes a oportunidade de desenvolver, além dos conteddos especificos, importantes
habilidades sociais e emocionais, potencializando a aprendizagem de maneira significativa por
meio de acBes pedagdgicas interativas que tornam o processo de ensino mais dindmico e

motivador.
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A literatura revisada evidencia que promover equidade em sala de aula requer a criagdo
de grupos colaborativos com papéis claramente definidos (Cohen; Lotan, 2017), garantindo a
distribuicdo de fala, a interdependéncia positiva e a responsabilizagéo coletiva. Esses elementos
fortalecem o engajamento dos estudantes, especialmente quando articulados a préaticas ludicas
e a abordagem STEAM, que conferem sentido as tarefas matematicas e favorecem a
participacdo ativa. A BNCC e o Curriculo Paulista apontam a resolucdo de problemas como
eixo estruturante para o 9° ano, demandando metodologias que desenvolvam autonomia,
colaboracdo e o pensamento critico. Entretanto, ainda sdo escassos os estudos que integrem,
simultaneamente, a equidade em grupos participativos com énfase na divisao de papéis e que,
a0 mesmo tempo, incorporem a ludicidade como elemento central, considerando os
pressupostos da formagdo matematica em contextos reais de escola publica. Diante dessa
lacuna, esta pesquisa propde o desenvolvimento de trabalhos em grupos colaborativos, com
distribuicdo de papeéis definidos e atividades ludicas alinhadas as habilidades da BNCC,
destacando o engajamento e a aprendizagem dos estudantes, conforme detalhado na préxima

secéo.
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3 CAMINHOS DA PESQUISA - A PRATICA DOCENTE COMO ESPACO DE
INVESTIGACAO E TRANSFORMACAO

Esta investigacdo estd fundamentada em uma abordagem qualitativa, orientada pelos
principios da pesquisa-acdo e pelo exercicio reflexivo da prdpria pratica docente, conforme
delineado por Ponte (2002). Essa escolha metodoldgica decorre da necessidade de compreender
com profundidade os processos educativos vivenciados no cotidiano escolar, considerando a
complexidade das relagdes estabelecidas entre estudantes, saberes matematicos e as estratégias
pedagogicas adotadas. Nesse sentido, foi fundamental definir caminhos e planejar as acdes da
pesquisa Costa (2023), principalmente pelo desafio de olhar a prépria prética.

A pesquisa da pratica, como destaca Ponte (2002), propicia ao professor-pesquisador
ndo apenas interpretar os fenémenos educativos de maneira situada e critica, mas também
ressignificar sua atuacdo, atribuindo novos sentidos ao fazer pedagdgico. Tal perspectiva parte
do reconhecimento de que o conhecimento docente se constroi no entrelagamento entre teoria
e prética, e que a sala de aula constitui um espaco fértil para a producédo de saberes profissionais.

A abordagem qualitativa adotada nesta investigacao possibilita o aprofundamento nas
dimensdes subjetivas das interacdes escolares, 0 que inclui o olhar atento as percepcdes, aos
gestos e as construcdes coletivas que emergem no contexto da aprendizagem. Como argumenta
Bardin (2016), trata-se de um campo metodoldgico que privilegia a interpretacéo dos sentidos,
captando nuances que ndo se revelam por meio de abordagens meramente estatisticas ou
descritivas.

A investigacdo foi conduzida a partir da vivéncia concreta da professora-pesquisadora,
gue atua junto a uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental anos finais. O foco esta na analise
das préticas pedagogicas desenvolvidas com base na resolucdo de problemas matematicos,
mediadas por estratégias ludicas e organizadas em equipes de aprendizagem. A proposta buscou
examinar como essas estratégias impactam o engajamento dos estudantes, ampliam sua
participacdo nas aulas e favorecem a construcdo de significados em torno dos conceitos
matematicos trabalhados.

O planejamento das intervencdes foi elaborado considerando as especificidades do
publico-alvo e o contexto da instituicdo escolar. As atividades desenvolvidas seguiram uma
I6gica sequencial e estruturada, alinhando-se aos objetivos da pesquisa e ao curriculo da etapa

de ensino. O uso de atividades ludicas e dindmicas colaborativas foi pensado como meio para
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estimular a criatividade, o raciocinio l6gico e a cooperacao entre os estudantes, em um ambiente
de aprendizagem participativo e inclusivo.

Ao longo do processo investigativo, os dados foram produzidos por meio de multiplos
registros, como observacdes presenciais e anotagdes no diario de campo da professora-
pesquisadora. Além desses instrumentos, foram utilizadas rubricas avaliativas referentes a cada
atividade proposta, possibilitando uma analise mais ampla das percepc¢des, avancos e
dificuldades observadas. Esses diferentes instrumentos de coleta de dados contribuiram para
uma compreensdo mais aprofundada do processo de ensino e aprendizagem vivenciado ao
longo da pesquisa, permitindo acompanhar as interagdes em sala, os modos de engajamento dos
estudantes e os efeitos pedagdgicos das intervencdes propostas, promovendo uma analise
contextualizada das experiéncias vividas.

A metodologia adotada, portanto, reconhece a singularidade dos sujeitos envolvidos e
valoriza a escola como espacgo de producdo de conhecimento. Por meio da compreensédo dos
efeitos das praticas educativas na construcdo de aprendizagens matematicas mais equitativas, o
estudo reafirma o compromisso ético e politico com uma educacdo que acolhe a diversidade,
promove o protagonismo dos estudantes, a equidade e transforma o cotidiano escolar.

Esta pesquisa contou com o apoio de ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa
para revisao e aprimoramento textual, em conformidade com as diretrizes éticas e normativas
do Programa de Pds-Graduacdo Profissional em Educacdo da Universidade de Taubaté. Foram
utilizadas duas soluges distintas: 0 ChatGPT (GPT-4, OpenAl, agosto de 2025), voltado ao
refinamento da coesdo, clareza e fluidez do texto académico, e o GitHub Copilot, empregado
em etapas de apoio técnico e organizacional da escrita.

Todo o conteido gerado com o auxilio dessas ferramentas foi posteriormente revisado,
editado e validado pelos autores, em consonancia com os principios do rigor cientifico.
Ressalta-se que 0s autores assumem total responsabilidade pela integridade, consisténcia e

precisdo das informacdes apresentadas nesta publicacao.
3.1 PARTICIPANTES
A pesquisa foi conduzida com os estudantes do 9° ano A do Ensino Fundamental Anos

Finais, em uma escola publica localizada na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral

Norte de S8o Paulo, onde atua a professora-pesquisadora. A turma € composta por 28
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estudantes, com idades entre 13 e 15 anos, dos quais 19 participaram da pesquisa, pois
apresentaram o termo de compromisso assinado.

A escolha da turma participante da pesquisa recaiu sobre o0 9° ano A, com base em dois
critérios fundamentais: o interesse demonstrado pelos(as) estudantes desde os primeiros
dialogos sobre o projeto e o desempenho inferior da turma em avaliagdes externas, o que
sinalizou a necessidade de propostas pedagdgicas significativas e diferenciadas. Além desses
fatores, a relevancia da série para o processo de consolidacdo de conteldos matematicos
essenciais e fundamentais para o ingresso e a continuidade no Ensino Médio também foi
considerada. A diversidade de perfis de aprendizagem e os diferentes niveis de proficiéncia em
Matematica presentes na turma proporcionaram um contexto favoravel para a implementacao
e analise de estratégias didaticas voltadas para o desenvolvimento de competéncias matematicas
e para a promocao de uma aprendizagem mais equitativa e inclusiva.

Outro fator determinante para a sele¢do foi a receptividade da escola a implementagao
de estratégias inovadoras, o que proporcionou condicdes favoraveis para a integracao da
investigacao ao cotidiano escolar. A escolha por essa turma, em detrimento das demais do
mesmo ano, relaciona-se a consonancia entre a proposta da pesquisa e as caracteristicas do
grupo, permitindo a constru¢cdo de um ambiente propicio a observagdo das interacdes e ao
desenvolvimento de praticas voltadas a equidade.

Foram adotados critérios especificos para a inclusdo e exclusdao dos participantes.
Participaram da pesquisa os estudantes regularmente matriculados na turma e com frequéncia
minima de 75% nas aulas em que as atividades foram aplicadas. Foram excluidos da analise
aqueles que, por auséncia ou desligamento da escola, ndo acompanharam o desenvolvimento
das propostas. A participagao dos estudantes foi voluntaria, respaldada pela assinatura do Termo
de Assentimento e do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) pelos responsaveis
legais.

No que tange aos aspectos éticos, a pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) e aprovada sob parecer nimero 7.090.798. Em todo o processo, assegurou-se
o respeito a autonomia dos participantes, garantindo-lhes o direito de se retirar da pesquisa em
qualquer momento, sem qualquer prejuizo ou constrangimento. Foram observadas medidas de
protecdo a privacidade e a confidencialidade das informagdes, em consondncia com as

normativas vigentes sobre pesquisas com seres humanos.
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3.2 INSTRUMENTOS DE PESQUISA

A construgdo do percurso metodoldgico exigiu a utilizacdo de diferentes instrumentos,
selecionados com base na coeréncia com 0s propoésitos investigativos e com a natureza
qualitativa da pesquisa. Os instrumentos foram organizados de acordo com duas dimensGes
complementares: a fundamentacdo tedrica e a pratica pedagogica em sala de aula.

Como ponto de partida, a revisdo de literatura desempenhou papel estruturante na
consolidacdo do referencial tedrico que sustenta o estudo. Foram consultados artigos
académicos, livros especializados e dissertagdes que tratam da Resolucdo de Problemas no
ensino de Matematica, com énfase na aplicacdo de jogos pedagdgicos e dindmicas educativas,
em contextos escolares. O levantamento incluiu, ainda, o didlogo com educadores da area, cujas
experiéncias e reflexdes contribuiram para ampliar o repertério metodologico da pesquisadora,
permitindo a adaptacdo das atividades ao perfil dos estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental.

Na etapa de desenvolvimento da investigacdo, voltada a analise da prdpria pratica
docente, recorreu-se aos seguintes instrumentos:

» Questionario diagnostico e final: os questionarios foram aplicados antes e apds a
implementacao das atividades, com o intuito de captar percepcdes dos estudantes
sobre suas experiéncias com o ensino de Matematica. O primeiro questionario teve
como foco o mapeamento de interesses, preferéncias e disposicGes, quanto ao uso
de abordagens diferenciadas na disciplina. O segundo buscou compreender 0s
efeitos da proposta didatica sobre o engajamento, a compreensdo conceitual e a
participacdo nas aulas.

» Diario de campo reflexivo: utilizado como ferramenta continua de registro das
acoOes, interacOes e impressdes da professora-pesquisadora ao longo do processo.
Esse instrumento contribuiu para a organizacdo das etapas da pesquisa e para a
producdo de reflexdes sobre os efeitos da pratica pedagogica na dindmica da turma,
funcionando como uma espécie de narrativa formativa e analitica.

» Rubricas de observacdo sistematica: elaboradas com base em categorias
previamente definidas, possibilitaram a analise do desempenho dos estudantes,
considerando aspectos como participagdo, colaboracdo, estratégias utilizadas e
envolvimento com os desafios propostos. As rubricas permitiram observar, de

maneira criteriosa, como 0s alunos interagiram com 0s jogos e atividades durante a
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resolucdo de problemas, fornecendo dados relevantes para a interpretagédo dos
resultados. As rubricas da professora-pesquisadora continham critérios relacionados
ao desempenho dos estudantes durante as atividades, como participacdo, cooperacao
em grupo, capacidade de argumentacgéo, resolucdo de problemas e aplicacdo de
conceitos matematicos. Esses registros permitiram uma avaliacdo continua e
formativa, possibilitando intervencdes pedagdgicas ao longo do processo.

Rubricas autoavaliativas: preenchidas ao fim de cada etapa das atividades,
permitiram aos estudantes refletirem sobre o proprio desempenho, grau de
Essas

envolvimento, estratégias utilizadas e as dificuldades encontradas.

autoavaliacGes favoreceram o desenvolvimento da metacognicdo, ao estimular os

estudantes a pensarem sobre seu processo de aprendizagem.

O Quadro 6 apresenta a sintese dos instrumentos metodologicos de pesquisa.

Quadro 6 - Sintese dos instrumentos metodologicos da pesquisa

Instrumento

Objetivo

Momento de aplicacédo

Questionario diagnostico

Mapear interesses,
preferéncias e disposicdes
dos alunos quanto ao uso
de abordagens
diferenciadas na disciplina.

Antes da implementacao
das atividades

Questionario final

Compreender os efeitos da
proposta e as percepgdes
dos alunos sobre a
experiéncia vivenciada.

Apos a implementacdo das
atividades

Diario de campo reflexivo

Registrar acdes, interacoes
e impressdes da professora-
pesquisadora ao longo do
processo.

Durante todo o processo de
pesquisa

Rubricas de observacao
sistematica

Observar a interacdo dos
alunos com os jogos e
atividades na resolucéo de
problemas, fornecendo
dados para interpretacéao
dos resultados.

Durante a realizacdo das
atividades

Rubricas autoavaliativas

Permitir que os alunos
reflitam sobre o proprio
desempenho, grau de
envolvimento, estratégias e
dificuldades.

Ao final das atividades

Fonte: Elaboracdo da pesquisadora (2025).
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A combinagdo desses instrumentos proporcionou uma analise sobre os avangos, desafios
e potencialidades observados ao longo da pesquisa. A triangulacdo entre eles garantiu maior
consisténcia a analise, ampliando a compreensdo das experiéncias vivenciadas pelos

participantes e favorecendo uma leitura mais complexa dos efeitos das estratégias utilizadas.

3.3 PROCEDIMENTOS PARA COLETA DE INFORMACOES

A coleta de informacOes foi realizada durante as aulas de Matematica, no segundo
semestre do ano letivo de 2024. A investigacdo foi conduzida em cinco encontros de 1h30min
cada, organizados em um total de dez aulas, com duracgdo de 45 minutos cada aula, distribuidas
ao longo de cinco semanas. A primeira etapa envolveu a aplicacdo de um questionario
diagnostico, voltado a identificacdo das percepcdes e expectativas dos estudantes em relacéo a
atividades matematicas com abordagem diferenciada.

Na sequéncia, deu-se inicio a implementagédo das propostas didaticas, organizadas em
grupos de quatro a cinco estudantes, sempre no contexto da propria sala de aula. As atividades
foram concebidas com base em metodologias ativas, centradas na resolucdo de problemas
matematicos mediados por jogos, estratégias interativas, desafios e situagdes contextualizadas,
em consonancia com os principios da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

O primeiro encontro teve como destaque o construtor de habilidades ‘Muitos
pontinhos’, funcionando como uma prética intencional para ensinar e reforcar comportamentos
cooperativos, potencializando o aprendizado coletivo no trabalho em grupo.

A segunda proposta, intitulada Pentaminds, explorou o raciocinio espacial e a analise
de estratégias de encaixe em tabuleiros utilizando pecas geométricas, dialogando com as
habilidades (EFO7TMAS32), resolucdo de problemas com decomposicdo de figuras planas e
(EFO8MA19), célculo de areas com expressdes geométricas. Na terceira atividade, Triangulo
das Cores, 0s estudantes organizaram pecas segundo critérios de forma e cor, promovendo a
visualizacdo geométrica e o raciocinio l6gico, conforme as habilidades de construcéo de figuras
por simetrias (EFO7MA21) e novamente a de calculo de areas com expressdes geométricas
(EFOBMAL9).

O quarto encontro prop6s o desafio Festa do Sorvete, estruturado como um enigma
l6gico, no qual os estudantes deveriam ordenar personagens e elementos com base em pistas
sequenciais, promovendo o desenvolvimento do pensamento algébrico e da l6gica dedutiva.

Essa atividade integrou as habilidades que articulam a identificacdo de regularidades em
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sequéncias, a simulacdo de algoritmos e de resolucdo de problemas complexos por
decomposicdo (EFOBMA10, EFO8MA11, EF15C0O02 e EF15C0O04).

No quinto e ultimo encontro, a atividade Voando Alto com a Matematica — Pipas,
desafiou os grupos a construirem as pipas a partir da ampliacdo ou reducdo de modelos
previamente fornecidos. Nessa proposta, foram mobilizados conceitos de proporcionalidade e
relagbes entre grandezas, propriedades de figuras planas em diferentes escalas (ampliacéo e
reducdo), nocdes de simetria e area, além das relacdes entre angulos formados por retas
paralelas cortadas por uma transversal (EFO6MA21, EFO7TMA32, EFOSMA13 e EFOOMAL10).

O quadro 7 descreve uma sintese das atividades desenvolvidas durante os encontros.

Quadro 7 - Sintese das atividades

Encontro Atividade Descricao Habilidades Desenvolvidas
Muitos Prayca intencional para Cooperacao, aprendizado
1 Pontinhos ensinar comportamentos coletivo
cooperativos. '
Encaixe de pecas EF07MA32 (decomposicdo de
2 Pentaminos geométricas em tabuleiros, | figuras planas), EFOBMAL19
com raciocinio espacial. (célculo de areas).
3 Triangulo das ?Jgiryﬁ%ggopgggm;ﬁas EF0O7TMAZ21 (simetrias),
Cores C _ EF08MAL19 (calculo de areas).
e visualizacdo geométrica.
Enigma lo6gico com pistas EFOSMALO, EFOSMALL
4 Festa do s Senciaig romovzn 4o (sequéncias e algoritmos),
Sorvete o ' P EF15C002, EF15C004
I6gica dedutiva. « .
(resolucdo por decomposicéo).
Voando Alto Construcio de pinas com EFO6MA21, EFO7TMA32,
5 |coma trugao de pip EF0S8MA13, EFO9MA10
[ ampliacdo/reducdo de S . .
Matematica — (proporcionalidade, simetria,
. modelos. A ,
Pipas angulos e area).

Fonte: Elaborado pela autora, (2025)

As cinco propostas foram acompanhadas por instrumentos como rubricas de observacao,
diarios de campo e relatorios individuais, que possibilitaram o registro sistematico das
interacdes, estratégias adotadas pelos grupos e pelas percepcbes dos estudantes. Tais registros
constituem o corpus de andlise da pesquisa, permitindo compreender como as praticas

pedagdgicas implementadas influenciaram o engajamento e a aprendizagem dos participantes.



3.4 PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DE INFORMACOES

A andlise dos dados obtidos neste estudo foi conduzida a luz dos referenciais tedricos
que sustentam a investigacdo, com base na abordagem qualitativa e nos procedimentos da
Anélise de Contetdo, conforme delineado por Bardin (2016). Foram considerados os registros
do diario de campo reflexivo, as rubricas de observacao sistematica, as rubricas autoavaliativas
e 0s questionarios diagndstico e final aplicados aos estudantes, compondo um conjunto
expressivo de informagbes que permitiu aprofundar a compreensdo das experiéncias
vivenciadas durante a implementacdo das atividades pedagdgicas. Cada um dos instrumentos

oferecendo subsidios para a sistematizacdo dos resultados e permitindo uma melhor

triangulacdo entre os dados, a interpretacdo e o referencial teorico selecionado.

O Quadro 8 apresenta uma sintese desse procedimento de analise.

Quadro 8 - Sintese do procedimento de analise

Instrumento

Objetivo

Contribuices para a
Analise

Questionario diagnostico

Mapear interesses dos
estudantes em relacédo a
matematica e as praticas
colaborativas.

Forneceu um panorama
inicial do perfil da turma,
revelando expectativas,
dificuldades e motivacdes,
que orientaram a
elaboracdo das atividades.

Diario de campo reflexivo

Registrar acdes, interacdes
e impressdes ao longo do
processo investigativo.

Permitiu identificar o
engajamento dos alunos, a
qualidade das interacdes e
o0s desafios da pratica
docente.

Registros das producdes
dos alunos (atividades,
materiais, anotacdes)

Acompanhar o
desenvolvimento do
raciocinio matematico e as
estratégias de resolucéo de
problemas.

Evidenciaram os avangos
na compreensao conceitual
e na argumentacéo, além
dos diferentes percursos de
aprendizagem.

Questionario final

Avaliar os efeitos da
proposta apds sua
implementacao.

Evidenciou percepcdes dos
estudantes quanto ao
trabalho em grupo, ao
papel do ludico e as
aprendizagens
matematicas, além de
oferecer elementos para
repensar a pratica docente

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2025).
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As categorias analiticas foram definidas a priori com base nos objetivos da pesquisa e
nos eixos tematicos emergentes, alinhando-se aos referenciais tedricos (Boaler, Cohen e Lotan,
Ponte, BNCC), permitindo a codificagdo dos dados de maneira estruturada e interpretativa a
partir da realidade concreta encontrada com suas singularidades Unicas. A analise ocorreu em
trés etapas principais: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados, seguindo
0s principios propostos por Bardin (2016).

Na fase de pré-andlise, foi realizada uma leitura flutuante dos documentos, com o
objetivo de promover uma aproximacao sensivel ao contetido e organizar o corpus da pesquisa.
Foram selecionados os materiais considerados mais relevantes, como as transcri¢oes dos relatos
dos estudantes, 0s registros reflexivos da professora-pesquisadora e os dados provenientes dos
instrumentos avaliativos.

Na etapa de exploracdo do material, procedeu-se a categorizacdo tematica, priorizando
elementos recorrentes ou contrastantes presentes nos discursos e registros. Essa etapa envolveu
um processo de codificacdo criterioso, conforme Bardin (2016), em que os dados foram
transformados em unidades significativas de analise.

Por fim, no tratamento dos resultados, buscou-se articular os achados empiricos as
categorias teoricas definidas, organizando os dados em quadros e sistematizacdes
interpretativas. Essa etapa compreendeu tanto a inferéncia, entendida como a elaboragéo de
compreensdes possiveis a partir das evidéncias, quanto a interpretacdo dos sentidos atribuidos
pelos sujeitos as préaticas vivenciadas. Os trechos das analises foram discutidos com o professor
orientador da pesquisa para assegurar coeréncia e clareza. Os dados registrados no diario de
campo foram utilizados como registro sistematico das decisdes analiticas, permitindo
reconstituir o percurso interpretativo.

A analise resultou na organizacdo de trés categorias centrais, estabelecidas a priori, cada
uma delas subdividida em aspectos especificos observados ao longo da pesquisa:

e Categoria 1 — Aprendizagem Matematica:

a) Desenvolvimento do Pensamento Matematico
b) Reflexdo Critica e Argumentacédo
e Categoria 2 — Colaboracao e Equidade no Trabalho em Grupo:
a) Engajamento e Participacdo Ativa
b) Colaboracéo, Incluséo e Equidade
e Categoria 3 — Praticas Pedagogicas:

a) Préticas Pedagogicas Equitativa
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b) Reflexdes sobre a Experiéncia Docente

Essa sistematizacdo possibilitou compreender como a integracdo entre metodologias
ativas, ludicidade e colaboragdo favorece um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e
sensivel as necessidades dos estudantes, em consonancia com os principios da equidade
educacional.

Os resultados obtidos nesta investigacdo serdo incorporados a verséo final da dissertagéo
e compartilhados com a comunidade escolar por meio de a¢fes formativas de devolutiva. Além
disso, sera organizado um produto técnico, em formato de e-book, com o intuito de ampliar a
circulacdo das préaticas pedagogicas desenvolvidas, especialmente entre docentes da rede
publica de ensino. A proposta visa enriquecer o repertdrio de estratégias voltadas a promoc¢éo
da equidade, fomentando reflexGes sobre abordagens colaborativas e contextualizadas no
ensino de Matematica. Espera-se que a experiéncia sistematizada contribua para a construcao
de caminhos inovadores e inspire novas praticas comprometidas com a incluséo e o
engajamento dos estudantes.

Os dados que serdo apresentados e discutidos posteriormente estdo organizados a luz
das categorias aqui definidas e dialogam diretamente com os objetivos especificos da pesquisa,
de modo a esclarecer, com maior precisdo, o0 conjunto das informacbes e das observacoes
avaliativas.

A organizacdo metodologica apresentada assegura que os dados produzidos pelos
diferentes instrumentos estejam diretamente vinculados aos objetivos especificos da pesquisa e
as categorias analiticas. Dessa forma, os resultados discutidos no capitulo seguinte emergem da
relacdo entre as evidéncias empiricas e os referenciais tedricos que sustentam a investigacéo,

garantindo coeréncia, rigor e rastreabilidade ao percurso investigativo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos dados permite inferir que os critérios escolhidos se mostraram adequados
para o proposito da pesquisa, uma vez que possibilitaram identificar aspectos relevantes do
processo de ensino e aprendizagem, bem como evidenciar avangos e dificuldades enfrentados
pelos estudantes. Esses critérios, ao orientarem a coleta e a interpretagdo das informagoes,
contribuiram para a coeréncia metodoldgica do estudo e garantiram maior consisténcia as
conclusdes alcancadas. Assim, pode-se afirmar que a selegdo realizada cumpriu
satisfatoriamente a funcao de sustentar os objetivos investigativos, confirmando sua pertinéncia

no contexto analisado.

4.1 PARTICIPANTES DA PESQUISA - PERFIL

As turmas que a professora-pesquisadora lecionava matematica compunha-se de trés
nonos anos caracterizados de turma A, B e C. Para a selecdo da turma participante da pesquisa
foi utilizado como critério a aderéncia da turma a pesquisa e o desempenho do grupo nas
avaliacOes externas. Desse modo, optou-se pela turma do 9° ano A, pois todos demonstraram
interesse na participacdo desde o inicio e a sala apresentou dificuldade nas avaliacfes externas.

Os estudantes participantes da pesquisa residem no mesmo bairro no qual a escola esta
situada, a maioria vai a pé para a aula. O bairro ¢ afastado aproximadamente uns 4 km do centro
da cidade, mas possui varios comercios locais, mercados e uma boa estrutura.

Em sua maioria, 0s estudantes foram bem tranquilos e receptivos as atividades propostas
da pesquisa, trabalharam de forma engajada e colaborativa. Percebe-se que algumas atividades
se mostraram mais desafiadoras e envolventes, como a construcdo da pipa, em que todos se
engajaram para solucionar o desafio.

Dos 28 estudantes matriculados no 9° ano A, 19 entregaram os termos assinados pelos
responsaveis, os quais foram observados e analisados pela professora pesquisadora. Dos
participantes que foram observados na pesquisa, 11 sdo do sexo biolégico feminino e 8 do sexo
biol6gico masculino. Para a identificacdo dos estudantes participantes da pesquisa, mantendo o
cuidado com o sigilo, optou-se pelo uso das letras do alfabeto de A até S para nomear e
mencionar os 19 estudantes participantes.

As informacdes referentes aos discentes foram obtidas a partir dos registros de

frequéncia, dos resultados das avaliagdes continuas e das observagdes realizadas pela
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pesquisadora durante as aulas. Essas observagdes tém origem em registros sistematicos da

pratica pedagdgica, como os diarios de campo reflexivos. Tais elementos subsidiardo a

interpretacéo das interacdes e dos modos de participacdo nas atividades investigadas.

O quadro 9 apresenta a identificacdo dos participantes da pesquisa, incluindo a forma

como foram nomeados, o0 sexo bioldgico, a idade e as caracteristicas de cada estudante.

Quadro 9 - Identificagdo, sexo bioldgico, idade e caracteristicas dos estudantes

Identificacéo Caracteristicas dos estudantes
do Sexo Idade
SEABEEIEE || [elhfl Socioemocionais Cognitivas Comportamentais
da pesquisa g P
Tranquila Estudiosa, 6timo
- quria, desempenho cognitivo Pontual
A Feminino |14 anos | comprometida, .
. - e destaca-se entre 0s Organizada
responsavel e timida demais
B Feminino | 14 anos Trgnquna, prestativa Dispersa Cumpre tarefas com
e timida atraso
Disposicio para Boa capacidade de
C Masculino | 14 anos a'ugar caop resolver problemas, Agitado
! inteligéncia pratica
Estudiosa, criativa,
. habilidade com o
Comprometida, R
- , digital, 6timo Pontual
D Feminino |14 anos | responsavel e d h . izad
interessada esempenho cognitivo Organizada
e destaca-se entre 0s
demais
E Masculino | 15 anos | Comprometido E;E)?};:j/:ang;;[%?t?gag Comunicativo
Responséavel e Boa capacidade de
F Feminino |14 anos | interessada em {:?Igg::\;er()ﬁrr(r])glemas, Comunicativa
aprender desempenho cognitivo
Esforcada e Aplicagdo pratica do
- . ¢ conhecimento e .
G Feminino |15 anos |interessada em organizada Pontual e organizada
aprender intelectualmente
Estudioso, pensamento
critico, habilidade com
. Responsavel e o digital. Aluno com Comunicativo e
H Masculino |14 anos | . -
interessado 6timo desempenho Esperto
cognitivo e destaca-se
entre os demais
I Feminino |15 anos | Tranquila e timida Dispersa Pouco 0 r_gan_lzada
Participativa
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- . . Mostra insegurancga ou
J Feminino |14 anos | Esforgada e tranquila | Dispersa medo de errar
K Masculino |14 anos | Pouco comprometido | Disperso Desorganizado
Falante
. , o . Calmo
L Masculino | 15 anos | Responsavel e timido | Disperso Paciente
M Feminino | 14 anos Interessada e Persisténcia cognitiva Comunicativa
esforcada
. Persisténcia cognitiva .
- Responsavel e . ’ Agitada
N Feminino | 14 anos comprometida cap_ac@de de Falante
raciocinio
@) Masculino | 15 anos | Pouco comprometido | Persisténcia cognitiva ﬁg;;?g
p Masculino | 14 anos Pouco respc_msavel e Per_5|stenC|a cognitiva Agitado
comprometido e disperso Falante
Comprometida, Boa capacidade de
- . Pontual
Q Feminino |14 anos | responsavel e resolver problemas e .
. AL Organizada
interessada inteligéncia pratica
Comprometida, Otimo desempenho
- ; .. Pontual
R Feminino 14 anos | responsavel e cognitivo e destaca-se .
. : Organizada
interessada entre os demais
S Masculino | 15 anos Pouco comprometldo Persisténcia cognitiva Comunicativo
e responsavel

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024

A turma do 9° ano apresenta um perfil heterogéneo, evidenciando contrastes
significativos entre os estudantes. Verifica-se a presenca de discentes que demonstram elevado
comprometimento com a aprendizagem, participando ativamente das atividades, cumprindo
prazos e contribuindo para a construcdo de um ambiente colaborativo e produtivo, o que
favorece o equilibrio e a corresponsabilidade nas dindmicas escolares. Observa-se também, no
grupo, estudantes que enfrentam dificuldades persistentes de concentracdo e engajamento, 0
que se manifesta em comportamentos dispersos, baixa participacéo e resisténcia a realizacdo
das tarefas propostas, muitas vezes, com perfis mais agitados e comunicativos, que embora
contribuam para momentos de descontracdo, podem comprometer a manutencdo de uma
ambiéncia coletiva favoravel ao desenvolvimento das atividades. Essa diversidade de posturas
revela uma composicdo marcada por desafios e potencialidades, exigindo estratégias
pedagdgicas que promovam a escuta, a organizacao e o apoio mutuo entre os pares.

As estratégias adotadas no desenvolvimento das atividades propostas para a pesquisa
foram favoraveis a participacao de todos, buscando envolver os mais dispersos e desmotivados
e tentando canalizar a energia dos mais agitados de maneira produtiva, valorizando o empenho

daqueles que ja demonstram comprometimento com os estudos. A diversidade de perfis
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evidenciada nesta turma reafirma a importancia de estratégias pedagdgicas que reconhecam as
multiplas formas de aprender e contribuam para a constru¢éo de uma aprendizagem equitativa,
dialdgica e significativa. A partir desse panorama da turma, analisam-se a seguir os efeitos das
intervengdes propostas, com base nas categorias previamente estabelecidas e nos registros
produzidos ao longo do processo investigativo.

4.2 ATIVIDADES LUDICAS E GRUPOS COLABORATIVOS

Considerando os desafios da educacdo contemporanea, esta pesquisa buscou investigar
como atividades ludicas e colaborativas, fundamentadas na resolucdo de problemas, podem
fomentar o engajamento das estudantes e favorecer a equidade no ensino da Matematica,
potencializando o desenvolvimento de habilidades cognitivas, sociais e criticas essenciais a
aprendizagem da disciplina. Para tanto, as atividades propostas foram planejadas de modo a
colocar os estudantes no centro do processo educativo, incentivando-os a serem protagonistas
do seu proprio conhecimento por meio da participacao ativa, da reflexao critica e da construgdo
conjunta de solugdes para problemas contextualizados, permitindo, assim, que desenvolvam
autonomia, criatividade e competéncias matematicas solidas.

A pesquisa foi organizada e distribuida em 10 aulas de 45 minutos cada, com um total
de 5 encontros. Utilizou-se de um periodo de 5 semanas, ou seja, um més e uma semana para o
seu inicio e término. A cada atividade proposta utilizavamos duas aulas, totalizando 1h30min.

No primeiro encontro, iniciamos com a aplicacdo de um questionario (Apéndice 1),
utilizado como instrumento de pesquisa para verificar o interesse dos estudantes em participar
de atividades matematicas com propostas diferenciadas. Foi destinado um tempo de 15 minutos
para que todos respondessem com tranquilidade. Apés a devolugdo dos questionarios, organizei
0s estudantes em grupos aleatérios de quatro a cinco integrantes, dando inicio a primeira

atividade da pesquisa. A seguir, descrevo as atividades desenvolvidas nos 5 encontros.

a) Atividade 1 — Muitos Pontinhos foi desenvolvida como um construtor de
habilidades, com o objetivo de fortalecer, de maneira gradual e estruturada, competéncias
fundamentais para a aprendizagem matematica. A proposta visava permitir que os estudantes
dominassem conceitos e técnicas essenciais, preparando-os para desafios mais complexos. A

dindmica foi realizada em grupos e teve duracdo aproximada de 50 minutos, sendo concluida
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com éxito por todas as equipes. O tempo restante da aula foi dedicado a uma conversa coletiva
sobre a atividade, promovendo a troca de experiéncias e reflexdes entre os educandos.

Nos demais encontros as estratégias foram baseadas na abordagem desenvolvida nas
aulas do MPE na linha Préticas Pedagdgica para Equidade que segue o0s principios do STEP,

no Programa de Especializacdo Docente (PED/Brasil).

b) Atividade 2 — Pentaminoés foi a segunda atividade aplicada. Planejada e elaborada
com antecedéncia, considerando possiveis solugdes e formas de organizacdo dos alunos, com o
objetivo de oferecer suporte mais efetivo durante a realizagéo. A proposta foi inspirada em uma
das aulas desenvolvidas na disciplina de Matematica Il do MPE/Unitau, buscando estimular a
curiosidade dos estudantes e promover uma abordagem diferenciada sobre o tema.

A dindmica teve inicio com a distribuicdo aleatéria dos estudantes em grupos. Em
seguida, as instrucdes iniciais foram projetadas na TV para facilitar a compreensdo. Apos essa
introducdo, foi entregue o cartdo com a descricdo da atividade e, posteriormente, os cartdes de
recursos 1 e 2, que auxiliariam no desenvolvimento das estratégias de resolucdo. Ao fim, os
alunos participaram de um momento de reflexao sobre o contetido abordado e realizaram uma

autoavaliacéo.

c) Atividade 3 — Triangulo das Cores. A atividade foi retirada do e-book Projeto de
Formacdo Continuada — Novo Olhar/Sesi para todos. O desafio consistia em compor um unico
triangulo usando todas as pecas do trapéezio fornecida, de modo que as cores iguais ndo fossem
vizinhas. A dinamica envolvia a resolucdo de problemas por meio da manipulacédo de figuras
geométricas. Uma abordagem que permitiu aos alunos explorarem diferentes maneiras de
encaixar os trapézios, estimulando o raciocinio espacial e a sua compreensdo. Finalizamos a

atividade com uma reflexdo sobre o assunto trabalhado e uma autoavaliacdo dos estudantes.

d) Atividade 4 — Festa do Sorvete ‘Enigmas’. A atividade também foi retirada do e-
book Projeto de Formacdo Continuada — Novo Olhar/Sesi para todos. A acdo consistia em
decifrar um enigma com base nas pistas fornecidas, qual a ordem que 0s sorvetes serdo
entregues e o padrdo de entrega que esta sendo seguido. Essa abordagem estimulou a vivéncia
dos estudantes, incentivando o raciocinio l6gico, o pensamento critico, a percepgéo espacial e
a elaboracéo de solucdes eficientes por meio de diferentes estratégias. Finalizamos a atividade

com uma reflex&o sobre o assunto trabalhado e uma autoavaliagdo dos estudantes.
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e) Atividade 5 — “Voando alto com a matematica — Pipas” foi retirada do e-book
Projeto de Formagdo Continuada — Novo Olhar/Sesi para todos. Essa atividade ludica estimulou
a criatividade, o trabalho manual e a aplicacdo de diversos conceitos matematicos de forma
pratica e envolvente. Foi uma abordagem que possibilitou aos estudantes explorarem diversos
contetdo do curriculo de matematica de forma significativa, relacionando-os ao cotidiano e
aprimorando habilidades essenciais de planejamento e resolucéo de problemas. Finalizamos a
atividade com uma reflexao sobre o assunto trabalhado e uma autoavaliagéo dos estudantes.

Como a atividade aplicada ocupou todo o tempo destinado, optei por entregar o
questionéario final da pesquisa em uma aula posterior, reservando 15 minutos para que 0S

estudantes respondessem e registrassem suas consideracgoes.

4.2.1 Atividade 1 — Construtores de habilidades — MUITOS PONTINHOS?

Como forma de preparar os estudantes para o trabalho em grupos heterogéneos, a
atividade “Muitos Pontinhos™ foi aplicada como um construtor de habilidades. Inspirada nas
proposicdes de Cohen e Lotan (2017), essa dinamica inicial teve por finalidade desenvolver
normas de convivéncia, habilidades comunicativas e pensamento estratégico, condicdes

fundamentais para o éxito das experiéncias posteriores.

Preparar os alunos para trabalhar em grupos cooperativos exige que vocé decida sobre
que normas e habilidades serfo necessarias para a instalagdo do trabalho que vocé tem
em mente. Essas regras e habilidades sdo mais bem ensinadas por meio de exercicios,
jogos e atividades chamadas de construtoras de habilidades (Cohen; Lotan, 2017, p.
40).

As autoras discutem que os construtores de habilidades sao atividades essenciais para
preparar os alunos para o trabalho em grupo eficiente, ressaltando que os estudantes precisam
entender os efeitos positivos que o trabalho em equipe tem na vida adulta, reconhecendo que
muitas tarefas importantes sdo realizadas em pequenos grupos. As regras e habilidades
necessarias para o trabalho em grupo devem ser ensinadas por meio de exercicios, jogos e outras
propostas pedagdgicas interativas, ndo apenas por debates ou palestras. A experiéncia pratica
combinada com reflexdo ¢ fundamental para o aprendizado. As atividades ndo devem ser
excessivamente complexas, para que os alunos possam se concentrar no processo de

aprendizado em grupo, e ndo apenas na tarefa em si.

% https://www.instagram.com/instituto.canoa/p/B-m0DuphxsB/?img_index=6
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Os estudantes foram distribuidos aleatoriamente em grupos com quatro ou cinco
integrantes. Como estavamos em aula regular e a atividade compunha o planejamento, o grupo
foi composto de alunos que participavam da pesquisa (descritos pelas letras do alfabeto) e por
alunos que ndo participavam da pesquisa (descrito por *). Havia 26 alunos presentes, 19 deles
sendo observados pela professora-pesquisadora. Nesse 1° encontro, nenhum estudante

participante da pesquisa faltou. O quadro 10 representa essa distribui¢do das equipes.

Quadro 10 - Disposigdo dos grupos na 1* atividade “Muitos Pontinhos”

Grupo Componentes do grupo
Gl ILL,B,Ee*
G2 H,JAe*
G3 D,S G, *e*
G4 O F Ke*
G5 C,M,Qe*
G6 N,PeRe*

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024

A atividade consistia na distribui¢do de um conjunto com 24 cartas, sendo o desenho de
uma malha de pontinhos 12 x 12. Esses pontinhos eram especificamente bolinhas pretas ou
bolinhas brancas. Cada carta tinha a sua estrutura e o seu formato (desenhos) e algumas eram
repetidas, podendo juntar os seus pares (como se fosse um jogo da memoria). A diferenca € que
os integrantes do grupo deveriam utilizar de estratégias variadas para conseguir formar os pares
€ apenas uma carta era um desenho Uinico € ndo possuia o seu respectivo par. As cartas poderiam
ter mais de uma repetida, formando um trio de cartas ou mais. O jogo terminava quando todos
0s pares, ou trios, ou cartas repetidas fossem encontradas e a carta Unica era descoberta.

As cartas foram distribuidas entre todos os integrantes do grupo e, seguindo uma ordem,
cada estudante deveria ser estratégico, sem contar ou mostrar qual era a sua carta, dariam pistas,
descreveriam em detalhes, para que os demais conseguissem identificar e juntar todas as cartas
iguais. “Muitos pontinhos” foi um jogo colaborativo, a equipe trabalhava em conjunto, sendo
estrategistas para solucionar o problema. Ao longo da aplicagdo, alguns grupos enfrentaram
maiores desafios para manter uma conversa que solucionasse a questdo, enquanto outros
identificaram com maior clareza diferentes estratégias, concluindo com maior agilidade.

A imagem da figura 4 apresenta uma breve explica¢do sobre o jogo.
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Figura 4 - O jogo Muitos Pontinhos

i

O “jogo” dos muitos pontinhos

Objetivo

Descobrir qual é a tnica carta
que estd sozinha no baralho.

Vocés ndo podem olhar as cartas/
dos colegas!

Vocés podem falar a vontade!

Atencao! As cartas podem ter 2,
3,4 ou até 5 copias...

Fonte: acervo MPE — Unitau

#paratodosverem: A imagem apresenta o titulo “O jogo dos muitos pontinhos” escrito em azul, no canto superior
esquerdo. Abaixo, em vermelho, esta o subtitulo “Objetivo”, seguido da frase em vermelho e laranja: “Descobrir
qual é a unica carta que estd sozinha no baralho.” Mais abaixo, em azul, aparecem duas instru¢des: “Vocés nao
podem olhar as cartas dos colegas!” e “Vocés podem falar a vontade!” Na parte inferior, em amarelo ha um
aviso: “Atengdo! As cartas podem ter 2, 3, 4 ou até 5 copias...”

Ao iniciar a atividade e entregar um baralho para cada grupo, forneci as instrugdes que
as 24 cartas deveriam ser distribuidas entre todos os membros da equipe sem restar nenhuma.
Logo eles se organizariam para ver quem comegaria 0 jogo, seguindo a ordem até passar por
todos os integrantes e finalizarem, em conjunto, a partida. Mencionei que, ao iniciar 0 jogo, 0
primeiro jogador escolheria uma de suas cartas e, estrategicamente, sem mostra-la aos colegas,
daria ‘pistas’, de forma que algum membro do grupo conseguisse descobrir qual seria a carta e
a colocasse sobre a mesa. E assim seguiria até terminar o jogo, quando restasse a Unica carta
sem repeticdo/sem par. Essas estratégias ficavam a critério de cada participante, pois eles
utilizariam do seu raciocinio légico e da sua criatividade para dar as informacoes.

No decorrer da atividade fui observando a desenvoltura dos grupos, fiz algumas
anotacdes no meu diario de campo e fui solucionando algumas duvidas que foram aparecendo.
Como estavam presentes 26 alunos, distribuimos em seis grupos. Desses grupos, dois deles, o
(G1) e 0 (G3), ficaram com cinco integrantes e os demais com quatro. A mesma divida surgiu
em ambas as equipes, grupos 1 e 3, dizendo que um dos integrantes teriam uma carta a menos
e seriam prejudicados. Interferi no mesmo instante, respondendo a essa indagacdo a todos da
sala.

N&o, turma! Esse jogo ndo tem ganhador, pelo contrario, é um jogo
colaborativo. Para solucionar o problema, todos tem que trabalhar em
equipe. Se um integrante tem uma carta a menos néo vai interferir (Professora
pesquisadora, 2024).
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Acredito que, no decorrer da atividade, eles foram percebendo o intuito do jogo, que a
interacdo e o trabalho em equipe os ajudariam a chegar a solucéo final. Ndo havia um ganhador,
mas sim a participacdo ativa de todos os membros da equipe. Nessa atividade, todos eram
protagonistas e fariam a diferenca para alcangar os objetivos propostos.

Circulando pela sala fui observando algumas estratégias utilizadas pelos estudantes.
Algumas simples, com repeticdes em alguns grupos e outras mais elaboradas com
representacfes matematicas. De inicio, percebi que os grupos sentiram a necessidade de
estipular a posicdo das cartas, caso contrario, ndo daria certo, poderiam ndo falar a “mesma
lingua” com seus colegas. Apds padronizarem por onde comegariam, 0 que eu mais presenciei
foram as seguintes falas:

As quatro primeiras colunas as bolinhas séo todas pretas (HG2).
As quatro ultimas colunas as bolinhas sdo todas brancas (CG5).
As quatro primeiras colunas sdo todas pretas e formam um L (RG6).

Essas foram algumas falas estratégicas referentes a uma determinada carta.

FTe e

O > O

5

e 5

- 5
C C 3
O CO0O0CO
JoleoJolelololelok D
5o0 lalelelore

o000 0OOS
[ X X ) ] Jolele]

Outras falas anotadas no diario de campo:

A primeira coluna a esquerda possui apenas duas bolinhas pretas e a ultima
coluna a direita possui quatro bolinhas pretas (0G4).

A esquerda superior forma um quadrado com quatro bolinhas pretas e a
direita superior forma um retangulo com oito bolinhas brancas (AG2).

No meio trace uma reta na vertical (gesticulando com a mao), a esquerda as
bolinhas sdo todas brancas e a direita todas pretas (LG1).
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Essas falas indicam uma apropriacdo espontdnea de conceitos relacionados a
organizacdo espacial e linguagem matematica informal, favorecendo o desenvolvimento de um
vocabulério descritivo proprio.

Ouvi uma fala estratégica de uma estudante trazendo informacGes matematicas sobre
plano cartesiano e quadrantes. A aluna mencionava:

Pense em um plano cartesiano. O quadrante a esquerda de cima e o quadrante
a direita de baixo séo bolinhas pretas (DG3)
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A expressdo proferida pela estudante demonstra uma assimilacao intuitiva de nocdes
ligadas a organizacdo espacial, por meio do uso de uma linguagem matematica néo
convencional. Esse tipo de manifestacdo revela a capacidade do aluno de construir sentidos
proprios a partir de suas experiéncias e percepcdes, mesmo que ainda distantes da formalizacéo
esperada no discurso matematico. Ao utilizar termos informais para descrever elementos do
plano cartesiano, a estudante articula saberes prévios com novos conceitos, o que é fundamental
no processo de aprendizagem. Tais produgdes espontaneas oferecem ao professor importantes
pistas sobre o nivel de compreensdo dos alunos e podem ser ponto de partida para intervencdes
pedagdgicas que valorizem o conhecimento em construcéo, promovendo a transi¢ao gradual da
linguagem informal para a linguagem matematica formalizada.

Observei que alguns grupos foram rapidos e deu tempo para que jogassem mais uma
vez, enquanto outros foram mais lentos, demorando um pouco mais para solucionar o problema.
Todos os estudantes foram participativos e demonstraram interesse no desenvolvimento da
atividade. “Muitos pontinhos” foi uma dindmica que estimulou o pensamento estratégico e a
colaboracéo entre os estudantes. Van de Walle (2009) destaca que a diversidade nas abordagens
dos alunos e o tempo investido em resolver problemas juntos sdo fundamentais para o
desenvolvimento do raciocinio matematico. Por meio da interagdo, os alunos sao incentivados
a compartilhar suas estratégias, promovendo uma troca de conhecimento, que ndo apenas

enriquece a experiéncia de aprendizado, mas também fortalece a habilidade de trabalhar em
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equipe e pensar criticamente sobre suas decisdes. Ao abordar um problema de diferentes
maneiras, como sugere o autor, pode levar a solugdes inovadoras e aumentar a confianga dos
estudantes em suas capacidades matematica.

Durante a realizagdo da atividade, os alunos foram desafiados a encontrar solugdes
eficientes, testando hipdteses e analisando diferentes abordagens, levando-0s ao raciocinio
I6gico, a percepcdo e a tomada de decisbes. Ao circular pela sala, foi possivel observar a
diversidade de solugbes e como cada grupo interpretou o desafio. Alguns utilizaram contagens,
outros perceberam padrdes e ha aqueles que criaram as suas préprias regras. Essa pluralidade
de estratégias contribuiu para o aprendizado, permitindo que os estudantes compartilhassem
ideias e percebessem diferentes formas de resolver um mesmo problema. Humphreys e Parker
(2019) relatam que o compartilhamento de ideias entre os estudantes, seja por meio da
contagem, da identificagdo de padrdes ou da criagdo de regras proprias, € uma maneira eficaz
de fomentar a curiosidade intelectual e o desejo de aprender, fundamentais para a formacao de
pensadores competentes e autdnomos.

Cohen e Lotan (2017, p. 38) destaca que o trabalho em grupo pode ser mais eficaz para
se chegar a uma compreensdo adequada: “O grupo tem os recursos necessarios para completar
a tarefa com sucesso, que incluem competéncias cognitivas e habilidades linguisticas
adequadas, informagao relevante e instrugdes devidamente preparadas para a tarefa”. Ao serem
desafiados em situagdes que exigem multiplas perspectivas e cooperagdo, os estudantes tém a
oportunidade de desenvolver ndo apenas competéncias cognitivas, mas também habilidades
sociais que favorecem a aprendizagem coletiva.

Uma das habilidades sociais mais evidentes foi a capacidade de comunicar ideias de
forma clara e assertiva, o respeito as diferentes opinides, a escuta ativa, a colaboragao e o senso
de responsabilidade coletiva. A capacidade de analisar situagdes de forma critica, questionando
suposicdes e avaliando evidéncias foi outra habilidade cognitiva observada nos grupos,
destacando-se, de maneira mais nitida, a capacidade de argumentacdo, o raciocinio logico-
matematico e a tomada de decisdes compartilhadas.

Assim, além de trabalhar conceitos matematicos, a atividade dos pontinhos favoreceu o
desenvolvimento de competéncias socioemocionais, como paciéncia, resiliéncia e cooperacao.
Ao fim da dindmica, a troca de experiéncia entre 0s estudantes e as nossas reflexdes

enrigueceram ainda mais o aprendizado.
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4.2.2 Atividade 2 - PENTAMINOS

A segunda atividade da pesquisa envolveu o uso dos pentaminds. O objetivo foi
proporcionar uma proposta que motivasse o0s estudantes a participarem ativamente na busca de
solugdes, despertando a curiosidade e incentivando o trabalho colaborativo.
A atividade permitiu a resolugédo de quebra-cabecas por meio do preenchimento de uma malha
quadriculada, envolvendo a manipulacdo de figuras geométricas e a compreensao de como elas
se encaixam. Essa dindmica estimulou o raciocinio espacial e geométrico, podendo ser
relacionada a diversas habilidades previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Ao iniciar a aula, cumprimentei os estudantes como de costume e informei que a
formacg&o dos grupos seria realizada de forma aleatoria. Solicitei, entdo, que cada participante
retirasse um papel contendo um namero. Aqueles que sorteassem o mesmo numero formariam
um grupo. Como havia 23 alunos presentes, organizamos cinco grupos com 4 integrantes e um
grupo com 3 integrantes.

Demos inicio a nossa atividade. Projetei na televisdo da sala a funcéo que cada estudante
teria e entreguei impresso as fungbes com a explicacdo em cada grupo. Ressalto que esses
papéis utilizando as estratégias de acordo com a proposta pelo PED/Brasil ja vem sendo
desenvolvido com eles ha um tempo, portanto, ja estdo familiarizados. Para a organizacéo dos
papéis, solicitei que fizessem a anotacdo do dia e do més do aniversario seguindo a ordem de
janeiro a dezembro. Assim, ocorreu a seguinte distribuicdo: facilitador, repdrter, harmonizador,
monitor de recurso e controlador do tempo. Mas deixei claro que as fungdes seriam para ter
uma organizacdo, pois todos os integrantes do grupo deveriam participar ativamente da
atividade, ajudando na sua elaboracéo e resolucao.

Apos a distribuicdo dos papéis apresentei a atividade que 0s grupos deveriam solucionar,
entregando o cartdo de atividade 1, juntamente com os cartdes de recursos 1 e 2. Os estudantes
tiveram aproximadamente 50 minutos para solucionar o desafio proposto.

O desafio consistia em preencher completamente uma malha retangular quadriculada de
6 x 10 quadrados utilizando um conjunto completo de 12 pecas de pentaminds, sem
sobreposicBes, espacos vazios ou sobrar pecas. Para resolver o problema, os estudantes
precisaram analisar as diferentes formas das pecas, identificar simetrias e testar diversas
disposicdes possiveis no tabuleiro, colaborando entre si para encontrar uma solucdo eficiente.

Durante a atividade, percorri a sala oferecendo suporte aos estudantes, esclarecendo

duvidas, incentivando-os a enfrentar os desafios propostos e estimulando o raciocinio logico e
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o pensamento critico. Ao longo do processo, reforcei constantemente a importancia de manter
a perseveranga diante das dificuldades.

Enquanto acompanhava o trabalho dos grupos, observei como eles estavam se
organizando, de que forma compreendiam o problema e se conseguiam identificar algum
padrdo ou estratégia que facilitasse a resolugdo. Inicialmente, 0s grupos tentavam encaixar as
pecas, mas sempre acabavam com algumas sobrando e com espagos vazios na malha
quadriculada. Tentavam refazer e continuavam a sobrar pecas e espac¢os vazios na malha.
Diante disso, alguns participantes chegaram a questionar se o problema realmente tinha uma
solucéo.

Expliquei aos estudantes que o problema tinha solu¢ao, mas destaquei que os caminhos
percorridos pelos grupos poderiam ser diferentes, j4 que ndo havia apenas uma forma correta
de resolver. A malha quadriculada poderia ser completada de diversas formas, possibilitando
multiplas solugdes.

Considerando que a atividade ocorreu em contexto de aula regular e estava prevista no
planejamento, a composi¢do dos grupos incluiu tanto discentes participantes da pesquisa
(identificados por letras do alfabeto) quanto discentes ndo participantes (identificados pelo
simbolo *).

Nesta atividade estavam presentes 23 alunos, dentre eles, 18 sendo observados, o
participante J faltou nesse dia. Os grupos ficaram nas seguintes disposicdes, conforme

apresentado no quadro 11:

Quadro 11 - Disposig¢do dos grupos na 2* atividade “Pentamin6s”

Grupo Componentes do grupo
Gl S K *e*
G2 A MFeO
G3 B,N,Re*
G4 C,D,Le*
G5 E,GPe*
G6 H, 1eQ

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024

Enquanto circulava pela sala, observei a interagdo dos estudantes e registrei no didrio

de campo diversos comentarios que os estudantes fizeram durante a atividade, capturando
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percepgoes, duvidas e reflexdes que foram surgindo. Ao longo do texto, mencionarei essas
falas, identificando o(a) aluno(a) e o grupo ao qual pertencem.

Como exemplo, em um determinado momento, a aluna F do grupo 2 fez o seguinte
comentario:

Professora, sempre que sobra uma pe¢a do pentamind é a mesma quantidade
de quadradinhos vazios que sobra na malha quadriculada (FG2).

O aluno M do mesmo grupo complementa:

S6 que os quadradinhos que sobram na malha ficam espalhados ou nédo é a
mesma peca que temos para encaixar (MG2).

Sim, respondi a eles! Isso pode acontecer. Sera que vocés teriam uma resposta para essa
pergunta? Fiz essa indagacdo a eles e os deixei que continuassem a manipulacdo com os
pentaminas.

Percebi que esse mesmo grupo completou a malha por diversas vezes e sempre
sobravam uma ou duas pecas. E as pecas que restavam eram diferentes da que faltava para
completar a malha.

Em outro momento, no grupo 3, o estudante B fez um comentario que eu aguardava
ansiosa ouvir. O aluno mencionou para os colegas do seu grupo:

A quantidade total de quadradinhos na malha quadriculada é a mesma
guantidade total de quadradinhos das doze pecas do pentaminé (BG3).

Os alunos demonstraram entendimento na compreensdo que a area da malha
quadriculada correspondia @ mesma area total das doze pecas do pentaminds. Nesse momento,
eu perguntei ao aluno B qual foi a associacdo que ele fez ou como ele chegou a essa concluséo,
ao que o aluno me respondeu:

Eu contei o total de quadradinhos da malha quadriculada, totalizando 60 e
depois percebi que cada pega do pentamind tinha cinco quadradinhos, como
sao doze pecgas, multipliquei 12 x 5, totalizando 60 quadradinhos (BG3).

Essa era umas das possibilidades que eu gostaria que 0s estudantes conseguissem
perceber. Eu aguardava para que o grupo 2, do comentario anterior, também fizessem essa
associacdo. No momento de seus comentarios deixei no ar a pergunta, para que refletissem mais
sobre a atividade.

Ao observar os grupos e o raciocinio dos estudantes, em um determinado momento, em

um dos grupos um dos estudantes, que vou chaméa-lo de Q, mencionou:
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Vamos cortar os quadradinhos da Unica pe¢a que sobrou e vamos encaixar
na malha (QG6).

Nesse momento, precisei intervir e explicar que isso ndo poderia acontecer. Ao que 0
estudante me respondeu:

Professora, ndo tem como encaixar, j& tentamos de vérias formas e sempre
restam algumas pecas e 0 maximo que conseguimos foi deixar restando
apenas uma peca (QG6).

Diante da indagacdo do estudante, reconheci o esforco do grupo e destaquei a
importancia do processo de tentativa e erro na resolucdo de problemas. Expliquei que o desafio
com os pentaminds exige paciéncia, atengdo aos detalhes e analise cuidadosa das possibilidades.
Ressaltei que, mesmo que pareca impossivel em alguns momentos, € fundamental persistir e
revisar as estratégias adotadas. Incentivei o grupo a continuar explorando diferentes
combinacgdes e a observar com atencdo as simetrias e rotacGes das pecas, lembrando que o
trabalho colaborativo pode revelar solugbes criativas e eficazes. Lembrei-os também que
poderiam utilizar o verso das pecas fornecidas.

O erro faz parte do processo e serve para refletir sobre concepcbes alternativas dos
estudantes, permitindo identificar como cada um compreende o problema e quais ideias prévias
estdo sendo mobilizadas. Além disso, o erro pode gerar um conflito cognitivo, estimulando os
estudantes a confrontarem suas respostas com novas possibilidades, a questionarem suas

estratégias e a construirem um entendimento mais sélido e aprofundado do contetdo.

Quando cometemos erros, nosso cérebro dispara e cresce. Erros ndo sdo apenas
oportunidades para aprender quando os estudantes os reconhecem, mas também
quando nossos cérebros crescem, mesmo que nao saibamos que cometemos um erro.
O poder dos erros ¢ uma informagdo crucial, pois criancas e adultos, em toda parte,
com frequéncia se sentem péssimos quando cometem um erro matematico. Eles
pensam que isso significa que ndo sdo pessoas aptas para a matematica, porque foram
educados em uma cultura do desempenho, na qual erros ndo sdo valorizados (Boaler,
2018, p.12).

Em 30 minutos de atividade, nenhum grupo tinha conseguido completar a malha
quadriculada, mencionavam ser uma solucdo dificil para ser encontrada. Continuei a circular
pela sala, incentivando-os a ndo desistirem, dizendo que eram capazes de resolver. Em
determinado momento, o0 grupo 2, que estava concentrado e dialogando compulsivamente sobre
o desafio, soltou um grito de “alivio”, dizendo:

Conseguimos, professora! Conseguimos!



81

Falavam com um entusiasmo t&o grande, que contagiou os demais grupos. Os demais
perceberam que eles também eram capazes, pois um grupo havia conseguido, entdo eles
também poderiam conseguir. Assim continuaram a persistir na resolucdo. Como aponta Boaler
(2018, p. 12), “quaisquer que sejam os ambitos da sua vida [...] ¢ muito importante que vocé
acredite em si mesmo e que pode fazer qualquer coisa. Esses pensamentos podem mudar tudo”.

Por fim, mais um grupo, 0 G6 me chamou para mostrar que também haviam conseguido.
Percebi que completaram a malha de maneira diferente do primeiro grupo a terminar. Ou seja,
utilizaram um caminho diferente para chegar a solucdo. No decorrer dos 50 minutos, trés grupos
conseguiram concluir o desafio e trés grupos néao finalizaram. Acredito que 0s grupos que ndo
conseguiram finalizar a atividade dentro do tempo estipulado apenas precisavam de um pouco
mais de tempo para concluir o desafio. Ainda assim, demonstraram interesse e empenho ao
pedir autorizacao para levar a atividade para casa e tentar soluciona-la.

Ao término dos 50 minutos propostos para o desenvolvimento do problema, partimos
para a socializacdo. Afinal eu queria ouvir dos estudantes como foi o trabalho em equipe e a
organizacgdo para solucionar o desafio. Nesse momento, o reporter de cada grupo entrou em
acdo, cabia a eles esse papel.

A repérter do terceiro grupo, identificada pela letra R, prontificou-se a comecar. Ela
comecou dizendo que o grupo encontrou muita dificuldade em solucionar o problema e que
realmente foi desafiador. Disse que, em alguns momentos, chegaram a duvidar que haveria
solucdo, devido ao grau de dificuldade, mas que juntos perceberam que a area da malha
quadriculada era 0 mesmo valor do total da area das doze pecas do pentaminds.

Solicitei que a estudante explicasse mais detalhado para que o restante da turma pudesse
perceber.

Entéo — erguendo e mostrando a folha da malha quadriculada a todos - ha 60
quadradinhos nessa malha e cada peca do pentamind possui cinco
quadradinhos. Como séo doze pecas do pentaminé vezes 5 quadradinhos,
temos 60 quadradinhos no total. Assim, compreendemos que a rea € a mesma
tanto da malha quadriculada como das doze pegas do pentamind, havendo
possivel solugéo. (RG3).

Os estudantes perceberam que se calculassem a area da malha, 6 unidades de lado
(altura) x 10 unidades de lado (comprimento), totalizaria uma area de 60 unidades?. Cada peca
do pentaminé fornecido possui 5 quadradinhos, com uma area de 5 unidades?. Assim, 12 pecas
vezes 5, totalizando 12 x 5 = 60 unidades? de area total das 12 pecas. Concluindo que as areas

da malha e do total dos doze pentaminds eram a mesma.
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Em seguida, o reporter do sexto grupo se prontificou a explicar o raciocinio do seu
grupo. O estudante comegou dizendo que o desafio era como se fosse um quebra-cabeca que
eles deveriam encaixar e que foi bem dificil conseguir encaixar as pegas sem sobrar nenhuma.
Disse que, no inicio, sobravam duas ou trés pecas e depois conseguiram com que restassem
apenas uma, até chegar na solucdo sem sobrar nenhuma peca. O aluno também fez um
comentéario muito pertinente, eu esperava por isso, mas ndo ouvi ninguém comentando nos
grupos. Perguntou-me o estudante H do grupo 6:

Professora, essas pecas do pentamind possuem 5 quadradinhos, mas eles
poderiam estar em um formato diferente? (HG6).

Nesse momento, solicitei que o aluno mostrasse na lousa o formato diferente ao qual se
referia. Ele prontamente foi até a lousa, desenhou uma das pecas fornecidas e, em seguida,
representou uma variagdo dessa mesma peca. De fato, ele estava certo ao perceber que cada
peca podia ter vérias variacOes, apenas alterando a posic¢éo dos quadradinhos do pentamind. No
entanto, o estudante ainda ndo conhecia o conceito de "varia¢do" aplicado a todas as pegas. Foi
entdo que ele me perguntou mais uma vez:

Professora, isso quer dizer que se eu puder utilizar uma variacao das pecas
posso obter muito mais formas diferentes de completar a malha
quadriculada? (HG6).

Argumentei que poderiam utilizar variacdes de todas as pegas e encontrar varios
caminhos para a solucdo. Para ilustrar essa diversidade de possibilidades, desenhei no quadro
algumas variacOes de determinadas pecas, permitindo que pudessem perceber novas formas de
resolver a questao.

A estudante S pergunta:

Professora, a partir do momento que percebemos que as areas eram iguais,
entendemos que havia solug@o, mas ndo conseguiamos finalizar sem sobrar
pecas. Pensamos em corta-las, como n&o foi permitido, como poderiamos
entdo utilizar essas variagdes, visto que assim poderiamos encontrar as
solucBes por varios outros caminhos? (SG1).

Essa era justamente a percepcao esperada por eles. Os estudantes ndo poderiam recortar
a peca e distribuir aleatoriamente para preencher o restante da malha, mas sim visualizar que
talvez o que faltou para completar era a variacdo de uma determinada peca. Essa variacdo
deveria ser da peca que sobrou em suas mdos. Mencionei que eles tinham em maos doze pecas
do pentamind e que cada uma dessas pecas poderia ter varias variagdes. Mas, para a solugéo do
problema, deveria ter uma representacdo de cada peca. Eles ficaram entusiasmado com essa

possibilidade.
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O terceiro grupo a se pronunciar (G2) também nos apresentou a solugdo corretamente.
Relataram sobre a dificuldade que tiveram para solucionar o problema e mencionaram sobre a
percepcdo das areas serem iguais. Disseram que conseguiram finalizar com a ajuda mutua de
todos os integrantes do grupo e que, apds varias tentativas sem sucesso, nao desistiram, pois
sabiam que tinha solucéo e encontrariam um caminho.

A figura 5 apresenta a solugdo desenvolvida por trés grupos.

Figura 5 - Producdo dos grupos concluidas

Fonte: Diario de campo da pésquisaidoré, 2024

#paratodosverem: As imagens mostram uma grade retangular completamente preenchida por pecas geométricas
coloridas, semelhantes as do jogo Tetris. Cada peca é formada por cinco quadrados unidos pelas bordas, criando
formas variadas como L, T, Z e retangulos. As cores incluem amarelo, rosa, verde, azul, marrom e roxo. A grade
estd organizada de forma precisa, sem espacos vazios, sugerindo um desafio de encaixe ou quebra-cabega
matematico. A imagem transmite uma sensac@o de organizagdo e logica visual.

Trés grupos ndo conseguiram concluir totalmente as produgdes, ficando algumas pecas
sem encaixe. Entretanto, apds sucessivas tentativas e ajustes estratégicos, conseguiram reduzir
a sobra para apenas uma peca. Esse progresso evidenciou a persisténcia € 0 comprometimento
dos participantes, que permaneceram focados na superacio do desafio.

Como mencionado, acredito que, com um pouco mais de tempo, eles conseguiriam
finalizar completamente a montagem. O envolvimento foi evidente, e 0s grupos demonstraram
empolgacdo ao perceber o progresso ao longo da atividade. A experiéncia despertou um senso
de cooperacdo e desafio, motivando os participantes a aprimorarem suas estratégias e raciocinio

16gico.
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Essa dindmica fortaleceu ndo apenas a importancia da paciéncia e da persisténcia, mas
também o prazer em aprender de forma ludica e interativa. O entusiasmo demonstrado sugere
que atividades desse tipo sdo altamente eficazes para estimular o pensamento critico e o trabalho
em equipe.

A figura 6 apresenta a solu¢ao ndo concluida por trés grupos.

Figura 6 - Producdo dos grupos ndo concluidas

Fonte: Diario de campo da pesquisadora, 2024

#paratodosverem: As imagens mostram uma grade retangular com 6 linhas e 10 colunas, parcialmente preenchida
por pecas coloridas feitas de papel. Cada peca ¢ formada por cinco quadrados conectados pelas bordas, criando
formas variadas como L, T, Z. As cores visiveis incluem laranja, rosa, amarelo, vermelho e marrom. Uma peca
esta posicionada fora da grade, sugerindo que ainda néo foi encaixada. A imagem transmite a ideia de um desafio
de raciocinio espacial, onde o objetivo é preencher toda a grade sem deixar espacos vazios.

A atividade do pentaminé aplicada em grupos colaborativos potencializou as interacdes
entre os estudantes, gerando ideias mais criativas, com objetivo de promover a aceleracdo da
aprendizagem e o desenvolvimento de competéncias socioemocionais, gerando uma
comunidade de aprendizagem. Assim, a atividade tornou-se uma ferramenta versatil e atrativa
para 0 ensino de conceitos matematicos. No contexto educacional, sua utilizacdo estimula o
raciocinio l6gico, a criatividade e a visualizacdo espacial, além de promover o trabalho em
equipe com atividades colaborativas. Ao explorar a cobertura de malhas quadriculadas com
pentaminds, os estudantes enfrentaram desafios, tentativas e erros, refletindo sobre diferentes
estratégias.

A atividade permitiu que os(as) estudantes mobilizassem conceitos de area, simetria e
proporcionalidade em um contexto investigativo e desafiador, favorecendo a compreensao de
gue a matematica envolve mais do que calculos, trata-se de construir sentido a partir de padrdes,
argumentar e colaborar.

A proporcionalidade foi explorada no momento em que 0s estudantes precisaram

adequar e reorganizar as pecas, ajustando suas dimensdes de forma coerente. Essa manipulacéo
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possibilitou compreender a relagdo entre as partes e o todo, evidenciando como diferentes
combinagdes podem gerar criagdes semelhantes em forma, mas distintas em tamanho.

A simetria também se destacou como recurso fundamental, uma vez que a rotacéo e a
reflexdo das pecas foram estratégias essenciais para o encaixe adequado. Ao realizar esses
movimentos, 0s estudantes exercitaram o reconhecimento e a aplicagdo das simetrias axial e
rotacional. Esse processo ndo apenas consolidou o entendimento tedrico sobre simetria, mas
também favoreceu o desenvolvimento de habilidades de visualizacdo espacial e de
transformagdo geométrica.

O conceito de area esteve presente na constatacdo de que, independentemente da
configuracdo assumida, cada pentaminé conserva a mesma medida de superficie ocupada. Essa
percepcdo estimulou discussbes sobre conservacdo e equivaléncia, promovendo uma
compreensdo intuitiva da composicao de areas complexas a partir de formas simples.

Além de desenvolver habilidades matematicas, os pentaminds incentivam a resolucéo
de problemas e a perseveranca, enquanto os estudantes buscam maneiras de preencher
completamente a malha proposta, respeitando as caracteristicas das pecas. Essa abordagem
integrada entre teoria e pratica, torna o aprendizado dinamico e envolvente.

Ao trabalhar com pentaminos, os estudantes sdo incentivados a experimentar, errar e
aprender com seus erros, o que é fundamental para desenvolver uma mentalidade de
crescimento e uma atitude positiva em relagdo a matematica, Boaler (2018), enfatiza a
importancia de cultivar uma mentalidade de crescimento entre os alunos. Atividades com
pentaminds se alinha a ideia de que a matematica pode ser uma disciplina visual e criativa. Ao
explorar padrdes e formas, os alunos ndo apenas aprendem sobre geometria, mas também
desenvolvem uma apreciacdo pela beleza e pela lI6gica da matematica.

Segundo Humphreys e Parker (2019), quando os alunos aprendem em conjunto,
descobrem que ha multiplos caminhos para resolver problemas, compreendem que podem
encontrar sentido na matematica da sua propria maneira, descobrindo diferentes abordagens
para solucdo, promovendo uma compreensdo mais rica e colaborativa da matematica.

Van de Walle (2009) comenta a importancia da exploracdo e descoberta em atividades
matematicas incentivando os alunos a se engajarem ativamente na resolucdo de problemas e na
visualizagdo de formas. “O senso espacial pode ser definido como uma intui¢do, ou uma
sensibilidade, sobre formas e as relagdes entre formas. [...] o senso espacial inclui a habilidade
para visualizar mentalmente objetos e relagdes espaciais — para girar e virar as coisas em sua

mente” (Van de Walle, 2009, p. 439).
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Essa abordagem pratica € fundamental para o desenvolvimento do raciocinio
matematico e da compreensdo espacial. O autor destaca que a matematica deve ser ensinada de
maneira que os alunos se sintam pessoalmente envolvidos em seu aprendizado. Ao manipular
0s pentaminds, os estudantes se tornam ativos na construcdo do conhecimento, experimentando
e refletindo sobre suas descobertas. Essa abordagem préatica é especialmente eficaz permitindo
que os estudantes se concentrem na tarefa manipulativa, promovendo um ambiente de

aprendizado mais dindmico e envolvente.

Qualquer atividade que requeira que os alunos pensem sobre uma forma mentalmente,
manipulem ou transformem uma forma mentalmente, ou representem uma forma
como ela é percebida visualmente vai contribuir para o desenvolvimento das
habilidades de visualizagdo dos estudantes (Van de Walle, 2009, p. 474).

Ao trabalhar com essas formas, os estudantes ndo apenas exploraram as propriedades
dos poligonos, mas tambeém desenvolveram habilidades criticas de raciocinio légico e
criatividade. Os pentaminds, que sdo formas compostas por cinco quadrados unidos,
ofereceram uma excelente oportunidade para os alunos experimentarem a construcdo e a
decomposicao de figuras planas proporcionando uma excelente oportunidade para trabalhar a
criatividade e a percepcdo espacial de maneira pratica, sendo uma ferramenta poderosa para
promover o trabalho em equipe e a colaboracdo. Ao trabalhar em pequenos grupos para resolver
desafios, os estudantes aprendem a compartilhar ideias, negociar estratégias e construir
solucdes coletivas que promovem um ambiente de aprendizagem colaborativo e inclusivo.

Assim, segundo Wiggins e McTe (2019), a aprendizagem final sé pode ser obtida por
meio de um plano de aula elaborado cuidadosamente, reflexivo, onde a improvisacgéo inteligente
ocorre alicercada sobre um bom plano. Destacamos a importancia de um planejamento
cuidadoso e reflexivo, essencial ao trabalhar com atividades como 0s pentaminds, onde 0s
estudantes exploram conceitos matematicos e de geometria de forma pratica e significativa.

Ao analisar os resultados, a partir de varias perspectivas, considerando tanto o
desempenho dos participantes quanto o impacto na aprendizagem e o engajamento, observei
que os estudantes visualizaram e aplicaram os diversos conceitos matematicos de forma pratica,
0 que resultou em um melhor desempenho em avalia¢6es relacionadas a esses topicos.

A atividade incentivou os alunos a pensarem criticamente e a desenvolver estratégias
para resolver problemas. Ao tentarem encaixar as pec¢as de diferentes maneiras, 0s estudantes
praticaram habilidades de raciocinio l6gico e dedutivo, o que é fundamental para a matematica.
A natureza ludica da atividade com os pentaminds aumentou o engajamento dos estudantes e,

a manipulagédo de formas, tornou a aprendizagem mais divertida e interativa no qual foi
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demonstrado um maior interesse e participacao, o que pode ter um impacto positivo em relagdo
a matematica.

A atividade também promoveu a colaboracéo entre os estudantes. Trabalhar em grupo
para resolver desafios com os pentaminds incentivou a comunicacdo e a troca de ideias,
permitindo que aprendessem uns com 0s outros. Essa interacdo social € importante para o
desenvolvimento de habilidades interpessoais e para a constru¢cdo de um ambiente de
aprendizagem positivo.

Alguns estudantes relataram uma nova apreciacao pela matematica apds a atividade. A
experiéncia de trabalhar com formas e padrdes ajudou a desmistificar a matematica, mostrando
que ela pode ser criativa e visual. Essa mudanca de perspectiva € crucial para cultivar uma
mentalidade de crescimento e um interesse duradouro pela disciplina, como menciona Boaler
(2018).

O feedback dos alunos sobre a atividade, em sua maioria, foi positivo. Muitos
expressaram que gostaram de trabalhar em grupo e de realizar a atividade dos pentaminds. Esse
retorno é valioso para ajustar futuras atividades e garantir que elas atendam as necessidades dos
estudantes. A atividade com os pentaminds resultou em melhorias no desempenho académico,
desenvolvimento de habilidades de resolucdo de problemas, aumento do engajamento e
motivacdo, promovendo a colaboracdo e uma nova apreciacdo pela matematica. Desenvolver
habilidades cognitivas e espaciais de forma lidica e desafiadora aprimora a concentragédo e
paciéncia, incentivando-os ao trabalho colaborativo e sendo capazes de desenvolver o
pensamento critico e o raciocinio l6gico, visualizando diferentes soluces.

Durante o desenvolvimento da atividade, ao circular pela sala e observar o
comportamento dos estudantes, pude identificar diferentes formas de pensamento e
compreensdo. Alguns, de inicio, consideraram a tarefa complexa e, apds vdrias tentativas
frustradas, demonstraram vontade de desistir; entretanto, foram incentivados pelos colegas do
grupo a explorar outros caminhos. Outros necessitaram de mais tempo do que o estipulado e,
mesmo assim, ndo conseguiram concluir as solu¢des propostas.

O interessante ¢ que, diante das inimeras possibilidades de composi¢des para a solugdo,
surgiu uma ideia que certamente pretendo levar adiante. A possibilidade de uma parceria com
a sala de leitura para langar esse desafio, premiando o estudante que conseguir elaborar a maior
quantidade de composi¢des diferentes em diversas malhas quadriculadas.

Por fim, a aula com pentaminés ndo apenas ensinou conceitos matematicos, mas

também promoveu um ambiente de aprendizado colaborativo, equitativo e reflexivo. Os
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estudantes aprendem a justificar suas escolhas e a comunicar suas ideias, habilidades que séo
essenciais ndo apenas na matematica, mas em todas as areas do conhecimento. Ao integrar as
ideias de VVan de Walle (2009) sobre a importancia da experiéncia pratica e da comunicagéo no
aprendizado, a aula torna-se uma oportunidade valiosa para o desenvolvimento integral dos

estudantes.

4.2.3 Atividade 3 - TRIANGULO DAS CORES

A terceira atividade da pesquisa, aplicada aos estudantes, tinha como desafio compor
um Unico triangulo utilizando todas as pecas formadas por trapézios coloridos, com a regra de
que as cores iguais ndo poderiam estar lado a lado. Esta proposta destacou-se por seu forte apelo
visual, despertando rapidamente a curiosidade e o interesse dos alunos.

Mais do que uma simples montagem, a atividade exigiu dos participantes importantes
habilidades cognitivas, como o controle inibitorio, que permite ao estudante controlar impulsos
e evitar respostas automaticas, refletindo antes de agir ou responder. Na aprendizagem
matematica, essa habilidade ¢ fundamental, ajudando-os a avaliarem diferentes estratégias,
planejar melhor suas acdes, revisar calculos e pensar em solug¢des alternativas, promovendo um
aprendizado mais consistente e estruturado.

Os discentes foram desafiados a superar a tendéncia de encaixar pecas apenas pela
forma, atentando-se as cores, além do raciocinio ldgico para analisar possibilidades e antecipar
consequéncias das escolhas feitas. A persisténcia também foi uma habilidade posta a prova,
pois 0 desafio ndo se resolvia de maneira imediata, exigindo diversas tentativas, ajustes e
colaboracéo entre os colegas.

No contexto educacional, o controle inibitério é essencial para que os estudantes
consigam seguir instrucdes, resolver problemas com ldgica e persisténcia, e manter a atencéo
em atividades que exigem raciocinio e autocontrole.

Abaixo, esta representado no Quadro 12 a quantidade de pecas e de cores que foram

fornecidas a cada grupo.
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Quadro 12 - Composicdo para a atividade “Triangulo das Cores”

QUANTIDADE CORES TRAPEZIO
5 vermelho ‘
5 verde ‘
5 azul ‘
6 amarelo
3] preto ‘

Fonte: VITOLO, 2024

#paratodosverem: Tabela com trés colunas: Quantidade, Cores e Trapézio. As trés primeiras linhas mostram 5
trapézios nas cores vermelho, verde e azul, respectivamente. As duas Ultimas linhas apresentam 6 trapézios nas

cores amarelo e preto.

O objetivo era proporcionar uma atividade que incentivassem os estudantes a se
envolverem ativamente na busca por solucbes, despertando a curiosidade e promovendo a
colaboracéo. A proposta envolvia a resolucdo de desafios por meio da manipulacdo de figuras
geométricas. Essa abordagem permitiu que os alunos explorassem diferentes maneiras de
encaixar os trapézios, estimulando o raciocinio espacial e a sua compreensao.

Cada grupo recebeu um conjunto de 27 trapézios distribuidos em cinco cores variadas,
conforme o Quadro 12. Para solucionar o problema, foi necessario analisar as composicoes do
trapézio e testar diversas posicOes. A atividade foi explicada de forma clara estabelecendo as
conexdes necessarias. Durante a realizacdo, acompanhei os estudantes, tirando dudvidas,
incentivando-os a enfrentarem os desafios propostos e estimulando o raciocinio l6gico e o
pensamento critico, reforcando a importancia da persisténcia diante das dificuldades.

Ao entrar em sala para iniciarmos a nossa aula, cumprimentei os alunos como de
costume e informei que estariamos desenvolvendo a nossa terceira atividade da pesquisa.
Solicitei que agrupassem as carteiras com quatro integrantes, em seguida pedi que saissem da
sala formando uma fila do lado de fora. Realizei a distribuicdo dos nomes aleatoriamente entre
0s grupos e pedi para entrarem e se sentarem no local onde os seus nomes se encontravam. Para
essa atividade “Triangulo das Cores” estavam presentes 27 alunos, dos quais 19 estavam sendo
observados pela professora pesquisadora. Nesse dia nenhum estudante participante da pesquisa
faltou. Foram organizados sete grupos, sendo seis com quatro integrantes € um com trés

integrantes. Os estudantes cujo dados ndo foram coletados estdo sendo representados por *.
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O quadro 13 apresenta a distribuicdo dos grupos nessa atividade.

Quadro 13 - Disposigdo dos grupos na 3% atividade “Tridngulo das Cores”

Grupo Componentes do grupo
Gl N,D,le*
G2 P,A *e*
G3 QEOe*
G4 JM,He*
G5 S, K, Be*
G6 R,CeFe*
G7 L,Ge™*

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024

Ao iniciarmos a nossa atividade, projetei na televisdo da sala de aula a fungdo que cada
estudante exerceria e entreguei impresso as fungfes com a explicacdo em cada grupo. Para a
distribuicdo dos papéis, solicitei que anotassem o niumero de suas residéncias em uma folha a
parte e, em ordem decrescente, seguiriam a seguinte distribuicdo: facilitador, reporter,
harmonizador, monitor de recurso e controlador do tempo. Apesar das suas funcdes, todos os
estudantes deveriam participar ativamente da atividade, ajudando na sua elaboracéo, construcado
e resolucao.

Apos a distribuicdo dos papéis, entreguei o cartdo de atividade 1 juntamente com o
cartdo de recurso 1. Os estudantes tiveram 45 min para o seu desenvolvimento. Para o inicio do

jogo, adotamos as seguintes regras:

v" Distribuir as 27 pegas (em formato de trapézio) entre os participantes. Se necessario,
para que a divisdo fique igual, as ultimas pecas que sobrarem ficam sobre a mesa.

v" Cada jogador, em sua vez, escolhe uma pega e a coloca sobre a mesa. O encaixe das
pecas deve ocorrer pelas faces das laterais do trapézio.

v" Ao colocar as pegas, as de cores iguais ndo podem ser vizinhas.

v O jogo prossegue até ndo restar mais nenhuma pega na mao de nenhum integrante do
grupo.

v O jogo termina quando a equipe conseguir formar o tridngulo com todas as pecas do

trapézio sem que as pecas de cores iguais sejam vizinhas.
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A atividade Tridngulo das Cores foi uma proposta lidica e interativa que explorou
conceitos matematicos por meio da combinagdo de cores e formas geométricas. A atividade
consistiu na manipulagdo de varios trapézios para formar um Unico tridngulo, estimulando o
raciocinio espacial, a criatividade e a percepg¢do visual dos estudantes. Para isso, os estudantes
deveriam explorar diferentes combinagdes e estratégias para que, em conjunto, encontrassem
uma disposi¢ao que atenda as condi¢des estipuladas.

Ao caminhar pela sala observei todos os grupos atentos e empenhados na resolugdo do
problema. Eles iniciaram a atividade empolgados e conforme o jogo prosseguia, o grau de
dificuldade aumentava e ndo conseguiam formar corretamente um triangulo. Assim, distribuiam
novamente as pecas € recomecavam tudo outra vez. Um dos grupos a concluirem, foram além
da simples preocupacdo em evitar que pecas com a mesma cor ficassem lado a lado; eles
também se atentaram para que os cantos das pecas ndo apresentassem cores iguais.

Os estudantes demonstraram aten¢ao aos detalhes ¢ mantiveram o foco durante a
atividade. Percebi que a maior dificuldade enfrentada era a organizag¢do do triangulo, como os
trapézios estariam dispostos, pois nao estava dando certo. Eles comecaram a formular critérios
de organizacdo espacial por tentativas e erro, o que ¢ um movimento natural do pensamento
matematico.

No decorrer da atividade, um estudante do grupo 7 pergunta:

Professora, ndo estamos conseguindo formar o triangulo. Temos que usar
todas a pegas, ndao pode sobrar nenhuma? (LG7)

Fui até o grupo averiguar como havia ficado a conclusdo da atividade e percebi que
realmente estava faltando peca. O grupo até conseguiu formar mais ou menos o triangulo, mas
faltando duas pecas para serem completadas. E no topo do triangulo, colocaram duas pecas da
mesma cor, mas isso era apenas um detalhe que poderia ser trocado com a outra peca que restou.

Na figura 7 esta representado o triangulo construido pelo grupo.

Figura 7 - Representacdo elaborada pelos estudantes |

Fonte: acervo da pésuisadora, 2024
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#paratodosverem: A imagem apresenta uma estrutura em forma de piramide, composta por trapézios de papel
colorido. As cores dos trapézios sdo: amarelo, azul, vermelho, verde e preto. Eles estdo organizados em fileiras
sobre um fundo cinza, formando visualmente uma pirdmide.

Ao presenciar essas interagdes entre os alunos, percebi o quanto essa troca € rica em
conhecimentos e informagdes e 0 quanto eles sdo capazes de pensar e raciocinar uma légica
para encontrar a solucdo. Em seguida, outros estudantes me chamaram mencionando que 0s

seus grupos também ndo conseguiram finalizar corretamente, restando uma ou mais pecas a

serem encaixadas. Na figura 8 esta representado os tridngulos construidos pelos grupos.

Figura 8 - Representacdo elaborada pelos estudantes I1

Fonte: acervo da pesquisadora, 2024

#paratodosverem: A imagem apresenta duas composi¢cbes em forma de triangulo, formada por figuras
geométricas coloridas sobre uma superficie plana. Dentro do tridngulo ha trapézios nas cores preto, azul, verde,
amarelo e vermelho.

Embora restassem poucas pecas para finalizar, eles quase conseguiram concluir a
atividade e estavam no caminho certo. Nesse momento, intervi, ressaltando que o desafio era
significativo e que todos estavam muito proximos de alcangar o objetivo. As vezes, os desafios
parecem dificeis no meio do caminho, mas é justamente nesse momento que o esforco de toda
a equipe fara a diferenca. Incentivei-0s a continuarem, a recomecarem, pois a solugéo estava ao
alcance de todos. Continuem focados, tentem novas abordagens e possibilidades!

A estratégia de tentar, recomecar e ajustar as combinagdes indica a construcdo de
hipdteses e a resiliéncia cognitiva dos(as) estudantes frente a desafios complexos.

Continuei a circular pela sala e, aos poucos, fui observando os grupos concluindo o
desafio proposto. Uma estudante de um dos grupos me chama e pergunta:

Professora, acho que conseguimos. Até que nao estava tao dificil! (MG4)
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A figura 9 apresenta a concluséo do grupo que finalizaram a construcao do triangulo.

Figura 9 - Representacdo elaborada pelos estudantes 111

Fonte: acervo da pesquisadora, 2024

#paratodosverem: A imagem apresenta uma composicdo em forma de triangulo, formada por figuras geométricas
coloridas sobre uma superficie plana. Dentro do triangulo ha trapézios nas cores preto, azul, verde, amarelo e
vermelho.

Elogiei o grupo pela criatividade e, principalmente por encontrarem a solugédo por um

caminho diferente dos demais. O estudante H do mesmo grupo, muito observador, comenta:

Professora, nds tambeém tivemos o cuidado de verificar os cantos para nao
estarem com a mesma cor. (HG4)

Esse detalhe ndo foi mencionado previamente aos alunos, deixei que eles mesmos o
percebessem. A Unica regra explicada era que as laterais vizinhas ndo poderiam ter a mesma
cor. Nesse contexto, apenas um grupo foi além dessa orientacdo e se preocupou em garantir que
0s cantos (Veértices) ndo apresentassem cores iguais. Ainda que, em um primeiro momento, esse
aspecto tenha passado despercebido pela equipe em um ponto especifico durante a construgao,
posteriormente o grupo foi capaz de identifica-lo e reorganizar a figura de maneira assertiva.

A fala dos estudantes sobre os “cantos com a mesma cor” revela a constru¢ao autdnoma
de critérios de agrupamento, conforme destacado por Van de Walle (2009). Ao identificar
padrdes e organizar elementos com base em caracteristicas proprias, os alunos demonstram
capacidade de andlise e tomada de decisdo, aspectos fundamentais no desenvolvimento do
pensamento matematico. Essa interpretacdo da fala permite ao professor valorizar estratégias
individuais, reconhecer diferentes formas de raciocinio e estimular a aprendizagem ativa,
fortalecendo tanto o entendimento conceitual quanto a autonomia na resolu¢ao de problemas.

E assim, varios outros grupos foram concluindo, reorganizando e apresentando novas

solucdo. A figura 10 apresenta as solu¢des concluidas pelos grupos.
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Figura 10 - Representagéo elaborada pelos estudantes 1V

Fonte: acervo da pesquisadora, 2024

#paratodosverem: A imagem apresenta trés composicdes em forma de triangulo, formada por figuras geométricas
coloridas sobre uma superficie plana. Dentro do triangulo ha trapézios nas cores preto, azul, verde, amarelo e
vermelho.

O desafio proposto exigiu raciocinio l6gico, percepcdo visual, criatividade, além de
disposicdo e engajamento por parte dos alunos. Durante a atividade, os estudantes
desenvolveram habilidades como a resolucdo de problemas, a organizacdo espacial e a
experimentacdo de possibilidades, além de trabalharem a paciéncia e a persisténcia para
alcancar a solucdo. Ao final, a proposta foi discutida em grupo, permitindo que
compartilhassem as suas estratégias e refletissem sobre as dificuldades e o aprendizado obtidos.
Foi uma dinamica colaborativa, onde todos os integrantes tiveram voz e vez de participarem
ativamente, tornando o aprendizado envolvente e interativo, favorecendo tanto o
desenvolvimento cognitivo quanto a colaboracdo entre os participantes, promovendo um
ambiente inclusivo e equitativo.

De acordo com Van de Walle (2009), as atividades de agrupamento ajudam a entender
o raciocinio dos alunos sobre as formas de varias maneiras. Ao permitir que os alunos decidam
como agrupar as formas, em vez de impor categorias definidas, as atividades os estimulam a
usarem suas ideias e compreensdes pessoais sobre as propriedades, nos proporcionando uma
visdo clara de como eles categoricamente percebem e interpretam. A interacdo em grupo pode
leva-los a desenvolver suas proprias definicGes baseadas em seu entendimento conceitual,
podendo ser posteriormente discutidas e comparadas as definicdes formais, estimulando o
raciocinio critico e a reflexdo matematica. O autor menciona que “Em qualquer atividade de
agrupamento, os alunos devem decidir como agrupar, e ndo o professor. Isso permite que 0s
alunos facam a atividade usando ideias que eles mesmo reconhecam e compreendam [...]” (Van
de Walle, 2009, p. 446).

A manipulacao de formas geomeétricas é uma abordagem importante para o aprendizado
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eficaz da geometria, permitindo que os alunos se envolvam ativamente em conceitos essenciais.
Ao interagir com as formas de maneira dinamica, os estudantes ndo apenas visualizam, mas
também exploram, transformam e experimentam propriedades geométricas. Além disso, a
manipulacdo de formas estimula o desenvolvimento de habilidades criticas, como raciocinio
espacial, resolucdo de problemas e abstracdo. Ao categorizar, classificar e discutir suas
descobertas, os estudantes fortalecem sua capacidade de pensar de maneira critica e criativa.
Essa abordagem prética € vital em um contexto educacional onde a aprendizagem significativa
é um objetivo central, permitindo que os estudantes construam conexdes robustas entre teoria
e prética.

Em suma, o desenvolvimento e a manipulacdo de formas geométricas além de
enriquecer a experiéncia de aprendizagem dos alunos, também promoveu uma compreensao
mais profunda e duradoura dos conceitos geométricos, preparando-os para desafios
matematicos mais complexos no futuro. Essa pratica € fundamental para formar pensadores
criticos e autoconfiantes, capacitando-os a aplicar suas habilidades geométricas em uma
variedade de contextos, tanto académico quando do cotidiano.

A atividade foi organizada visando garantir que todos os estudantes tivessem acesso
igual de oportunidades de aprendizagem, gerando reflexdes adquiridas ao longo do processo,
com o intuito de observar o pensamento logico dos estudantes, conduzindo esse processo de
aprendizagem por diferentes caminhos. Boaler, Munson e Williams (2020), afirmam que a sala
de aula deve ser um ambiente onde fazer matematica ndo seja ameacador e onde todos 0s
estudantes sejam respeitados por suas ideias, enfatizando a importancia de um ambiente

colaborativo onde eles se sintam confortaveis para compartilhar suas ideias e pensamentos.

4.2.4 Atividade 4 - FESTA DO SORVETE - ENIGMA

A quarta atividade, intitulada como “Festa do Sorvete - enigma”, teve como objetivo
proporcionar experiéncias com o pensamento algébrico por meio de enigmas e resolugdes de
problemas. O desafio proposto envolvia a organizagédo do fluxo de pessoas no ambiente escolar
buscando integrar situacdes do cotidiano a préatica docente. Essa abordagem estimulou a
vivéncia dos estudantes, incentivando o raciocinio l6gico, 0 pensamento critico, a percepcao
espacial e a elaboracdo de soluces eficientes por meio de diferentes estratégias. A ideia era
oferecer uma atividade que engajassem os estudantes a participarem ativamente na busca pela

solugéo do problema, despertando a curiosidade, incentivando a colaboragéo e promovendo um
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ambiente de aprendizagem equitativo.

Como a atividade fazia parte da aula regular, cada grupo reuniu tanto estudantes que
participavam da pesquisa (identificados por letras do alfabeto) quanto estudantes que ndo
participavam (identificados pelo simbolo *), promovendo a interagdo entre todos durante a
atividade. Para essa quarta atividade estavam presentes 24 estudantes, distribuidos igualmente
em seis grupos com quatro integrantes. Desses 24 estudantes, 17 foram observados pela
professora pesquisadora, os discentes | e L faltaram. Os estudantes cujo dados ndo foram
analisados estdo sendo representados por *.

O Quadro 14 mostra como os estudantes foram distribuidos nos grupos para a realizagdo

da atividade proposta.

Quadro 14 - Disposigdo dos grupos na 4* atividade “Festa do sorvete - enigma”

Grupo Componentes do grupo
Gl JJK,Oe*
G2 SR Me*
G3 N,B,Fe*
G4 ACGe*
G5 D,H,*e*
G6 E,P,Qe*

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024

Projetei na televisdo da sala de aula a fungcdo de cada estudante e entreguei impresso
com a explicacdo em cada grupo. Para a organizacdo dos papeis, solicitei que fizessem a
anotacdo do nome de uma pessoa muito especial para eles. De acordo com a ordem alfabética
das iniciais do nome, as funcdes foram definidas, seguindo a distribuicdo: facilitador, repdrter,
harmonizador, monitor de recurso e controlador do tempo.

Apos distribuir os papéis entreguei o cartdo de atividade 1, juntamente com os cartdes
de recursos 1 e 2. Orientei 0s estudantes a se organizarem e, de forma estratégica, desvendarem
0 enigma. Ao final, deveriam recortar o cartdo de recursos 2 e colar organizadamente para
apresentar o produto final.

A atividade desenvolvida permitiu a colaboragéo entre os estudantes para solucionar
desafios matematicos interligados. O enigma sempre fornecia uma pista para a préxima

afirmacéo, incentivando a continuidade e o engajamento na atividade. O problema envolvia a
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I6gica e padrdes, exigindo que os estudantes explorassem diferentes estratégias para encontrar
as respostas corretas. Enquanto circulava pela sala, observei e registrei em meu diario de campo
alguns comentérios dos participantes, mencionados ao longo do texto, indicando a sua
identificacdo ficticia e o grupo ao qual pertence.

Em um determinado momento, percebi na maioria dos grupos uma confusdo enorme
sem conseguir sair do lugar. Os alunos estavam completamente perdidos, como se todas as
instrucdes estivessem num emaranhado sem solucdo alguma. Eles liam as instrugdes e
realmente ndo estavam compreendendo nada. Percebi, que um grupo comecou recortando o
cartdo de recursos 2, tentando organizar manuseando diretamente os papéis. Eles ndo estavam
errados, era uma estratégia encontrada pelo grupo, mas que também causou uma confusdo e
ndo conseguiram dar sequéncia. Nesse momento diz um estudante:

Sinceramente, professora, ndo entendi nada. (KG1)

Como a maioria estava com duvidas em iniciar a atividade, direcionei a explicagéo.
Comentei que existem varios caminhos, em conjunto, o grupo vai encontrar a melhor estratégia.
Nesse momento eu voltei para a frente da sala e perguntei:

Vocés compreenderam a atividade? (Professora pesquisadora).

Mais ou menos, professora (NG3).

Acho que temos que descobrir quem vai receber qual sabor de sorvete (MG2).
As turmas irdo formar filas e temos numeracéo de 1 a 5 para distribuir (QG6).

Muito bem! Perguntei aos estudantes como eles comecariam a desenvolver esse
desafio. Alguns mencionaram:

Temos que descobrir com base nas pistas fornecidas (SG2).
Devemos encontrar a ordem em que 0s sorvetes serdo entregues (RG2).

Na sequéncia, perguntei se seriam apenas cinco alunos a receber os sorvetes e 0 que eles
pensavam sobre a numeracao ser de 1 a 5 e apenas quatro sabores de sorvetes a serem entregues.

ApOs uma pausa, pensativos, alguém comenta:

Acredito que descobriremos um padréo de entrega que depois voltara a se
repetir (AG4).
E haverd repeticdo de sabores de sorvete (HG5).

Em seguida, mencionei que eles poderiam organizar o raciocinio e registrar no caderno,
pois ficaria mais facil a compreensdo e visualizacdo. A medida que a atividade avancava, 0s
grupos se organizavam para discutir hipOteses e testar possibilidades, desenvolvendo
habilidades como argumentacdo matematica e tomada de deciséo coletiva. Circulando pela sala
fui observando as interagdes, incentivando as reflexdes e propondo questionamentos que

ajudassem os alunos aprofundarem o raciocinio. Observei que trés grupos organizaram as ideias
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colocando no papel em forma de tabela, o intuito era justamente esse, que eles conseguissem
registrar e organizar os pensamentos para facilitar a compreensédo e o entendimento.

A confusdo inicial foi transformada em uma oportunidade de reflexdo promovendo o
desenvolvimento do raciocinio logico ¢ da organizagdo de dados. Os alunos foram desafiados
a pensar de forma critica e sistematica favorecendo uma compreensdo mais profunda dos
conceitos matematicos. A organizacdo de informacdes em tabelas, por exemplo, ¢ uma
habilidade essencial que facilita a visualizagdo e manipulagdo de dados, permitindo uma analise
mais clara e logica de problemas complexos. Assim, mesmo que o inicio possa ser desafiador,
esse processo enriquece a dimensdo formativa da atividade, preparando os estudantes para
raciocinar de maneira estruturada e eficiente em diversos contextos.

O momento inicial de confuséo, seguido de reestruturacdo a partir do uso de tabelas e
organizacdo das pistas, € um indicativo importante do desenvolvimento de habilidades
metacognitivas e da mediacdo da docente como facilitadora do processo.

Ao prosseguir transitando pela sala, fui observando a desenvoltura das equipes na
resolucdo do problema e registrando algumas consideracdes. Apds esse inicio dificultoso,
escutei nos grupos algumas afirmacoes:

No comego parecia impossivel, mas quando comegamos a organizar as
informagoes em uma tabela, ficou mais ficil de compreender (PG6).

No inicio fiquei confusa, mas quando colocamos a questdo em forma de
tabela, consegui visualizar melhor (DG5).

As figuras 11, 12 e 13 retratam alguns registros dos grupos:

Figura 11 - Registro dos estudantes
Figura 12 - Registro dos estudantes

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2024
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Figura 13 - Registro dos estudantes
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Fonte: Acervo da pesquisadora, 2024

#paratodosverem: Ha trés imagens que representam a atividade "Festa do Sorvete - Enigma", com cinco pessoas
caracterizadas. Cada uma possui um sorvete e uma mochila de cores diferentes, além de roupas e acessorios
distintos.

Ao observar que outros trés grupos ndo estavam conseguindo avangar, fiz a sugestdo
para que eles colocassem no papel, por meio de uma tabela (colunas e linhas) os nomes de todas
as pistas que foram fornecidas no enigma. Como a dificuldade ainda permaneciam, fiz um
pequeno esbogo na lousa para que eles compreendessem melhor.

Ao final da atividade, cada grupo compartilhou suas solucdes e estratégias utilizadas,
promovendo um momento de troca de conhecimentos e aprendizado colaborativo. A
experiéncia ndo apenas reforcou conteudos matematicos, mas também proporcionou um
ambiente dindmico e desafiador, despertando a curiosidade dos estudantes e tornando a
aprendizagem mais significativa e envolvente.

A primeira reporter que se prontificou a relatar como o grupo conseguiu chegar a
solucéo, fez o seguinte comentario:

Eu pensei em resolver de um jeito, mas quando ouvi as ideias dos colegas,
percebi que dava para chegar ao resultado por um caminho muito mais facil.
Fomos testando possibilidades, mas algumas pistas eram afirmagoes fixas
que ndo mudavam de posicdo (FG3).

Outro estudante, aproveitou a colocacao da colega e complementou:

Nosso grupo também percebeu isso. Colocamos primeiro as pistas que ndo
mudariam de posi¢do em seu devido lugar. Marcamos até de caneta. Depois
ficamos testando possibilidades com as demais (OG1)

Os grupos comentaram dificuldades em desenvolver a atividade. Por varias vezes as
possibilidades ndo davam certo e tinham que reorganizar desde o inicio. Foram varias tentativas
e erros. Mencionaram que a colaboracdo e o incentivo dos colegas foram fundamentais para
que ndo desistissem de encontrarem a solugéo.

Percebi que em um dos grupos, enquanto alguns membros se organizavam por tabela, o

outro integrante estava manuseando 0s papéis a0 mesmo tempo para facilitar as suas
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visualizagdes. Cada equipe foi encontrando maneiras para chegar ao resultado.
Ao término da atividade, todos 0s grupos apresentaram a sua solugdo por meio de um

produto final. A figura 14 apresenta a solucao concluida.

Figura 14 - Produto final dos grupos

[ , = | PSR 00 Sorvere
LN O bhicma l
40 - = A~ | (E) oo=
RN 0O - ;.., ‘T = 8-
| e e SN @ g - — —
e S e e || Q| me ‘
N e (2 A I LA |
= ‘MA o, @ k:f e \”"“’“" | 8 A 4 )
F‘ ~ te ey R ! = B
esta d@ SohVe L A T oL | Ry N
“wﬁ\ g eyl (A S0 L a8 [ —
o e | . | f = 4 e ‘ P
: T 8'7’ ,»,.‘"i\ - - r&m | 00 somes \

47N B N S F
: v I e | G s
], el RS [

Fonte‘:mAcervo da pesquisadora, 2024

#paratodosverem: Ha trés imagens que representam o produto final da atividade "Festa do Sorvete - Enigma",
com cinco pessoas caracterizadas. Cada uma possui um sorvete e uma mochila de cores diferentes, além de roupas
e acessorios distintos.

A atividade proposta envolvendo enigmas foi uma excelente forma de estimular o
pensamento critico, a criatividade e a colaboracdo entre os estudantes. Esses desafios, que
muitas vezes envolvem a resolucdo de charadas, exigem que os participantes usem a légica e a
deducdo para encontrar a solucdo correta. A introducéo de varias pistas ao longo da atividade
ndo apenas aumenta o engajamento, mas também permite que os alunos explorem diferentes
abordagens e estratégias de resolu¢do. Um enigma € apresentado de forma intrigante, como
uma historia ou situacdo ficticia e a medida que os alunos avangam na atividade, eles recebem
pistas que oferecem sugestdes, mas também podem gerar confusédo, incentivando uma maior
investigacdo sobre cada detalhe.

Além de perguntas que estimulem a reflexdo, outro aspecto importante é a promocao do
trabalho em equipe. Ao resolver enigmas, 0s estudantes aprendem a ouvir diferentes
perspectivas, a fazer perguntas e a colaborar, além de desenvolver habilidades sociais enriquece
a experiéncia de aprendizagem, permitindo que cada integrante da equipe facam as suas
contribuigdes.

Por fim, ao concluir a atividade, foi essencial promover uma reflex&o sobre o processo.

Os estudantes puderam discutir quais pistas foram mais uteis, como se sentiram durante a
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resolucdo do enigma e que estratégias de pensamento utilizaram. 1sso ndo sé consolidard o
aprendizado, mas também permitira identificar &reas de melhorias para futuras atividades. As
atividades com enigmas se tornam uma poderosa ferramenta pedagdgica, promovendo
habilidades cognitivas e sociais de maneira envolvente e lidica.

Van de Walle (2009) menciona vérias estratégias de ensino enfatizando a importancia
de abordagens ativas e envolventes para o aprendizado eficaz de matematica. Umas das
principais estratégias € a utilizacdo de atividades que promovem a definicdo de conceitos
através da construcdo do conhecimento pelos alunos. Ao trabalhar com enigmas, 0s estudantes
sdo desafiados a construir 0 seu raciocinio, a pensar e argumentar sobre a atividade, interagindo,

colaborando e respeitando as ideias e sugestdes de toda equipe.

4.2.5 Atividade 5 - VOANDO ALTO COM A MATEMATICA - PIPAS

A quinta e Ultima atividade da pesquisa foi a criacdo e construcdo de uma pipa. Essa
atividade ludica envolveu a criatividade, o trabalho manual e diferentes conceitos matematicos
de forma pratica e envolvente. Essa proposta permitiu aos estudantes explorarem conteddos
matematicos do curriculo escolar de maneira significativa, relacionando-os ao cotidiano e
desenvolvendo importantes habilidades de planejamento e resolucdo de problemas.

Ao entrar em sala para iniciarmos a nossa aula, cumprimentei os alunos, solicitei que
formassem grupos com 4 estudantes e informei que a distribuicdo dos grupos seria feita
aleatoriamente. Estavam presentes 25 alunos, assim formamos seis grupos, cinco grupos com
4 estudantes e um grupo com 5 estudantes. Foi colocado 0s nomes nos grupos de maneira
aleatOria para que se sentassem no lugar indicado.

Demos inicio a nossa atividade. Projetei na televisdo da sala a fun¢do que cada estudante
teria e entreguei impresso as fun¢des com a explicacdo em cada grupo. Para a distribuicdo dos
papéis, solicitei que seguissem a ordem alfabética de seus nomes — A a Z — seguindo a seguinte
distribuicdo: facilitador, reporter, harmonizador, monitor de recurso e controlador do tempo.
Sempre deixei claro que as funcdes é para terem uma organizacdo e que todos os integrantes do
grupo devem participar ativamente da atividade, ajudando na sua elaboragdo, construcdo e
resolucéo.

Apos a distribuicdo dos papeis, realizei uma breve explicacdo sobre a atividade e, de
forma aleatoria, foi sorteado aos grupos se deveriam realizar uma ampliagdo ou redugdo da pipa

apresentada como modelo. Entreguei o cartdo de atividade 1 e os estudantes tiveram 50 minutos
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para o seu desenvolvimento. Eles deveriam se organizar e construir uma pipa realizando uma
ampliagéo ou reducdo do modelo apresentado.

No decorrer da atividade fui circulando pela sala e observando como eles estavam se
organizando e se estavam enfrentando alguma dificuldade. Percebi, que os grupos que foram
sorteados com a ampliacdo da pipa, de inicio, tiveram um pouco de dificuldade. As varetas
fornecidas como material para construgdo da pipa tinham apenas 50 cm, portanto, dependendo
do tamanho da ampliacdo que o grupo escolhesse, teria que realizar uma emenda. J& 0s grupos
que ficaram com a reducéo da pipa, deveriam diminuir o seu tamanho, e realizar esse corte na
vareta também deu um pouco de trabalho.

Nas Figuras 15 e 16, apresento os modelos das duas pipas disponibilizadas aos
estudantes como exemplos para construgdo, que foram distribuidos aleatoriamente entre os

grupos.

Figura 15 - Modelo da pipa |
Figura 16 - Modelo da pipa Il

I -~
— — P ——
Fonte: Acervo da pesquisadora, 2024 Fonte: Acervo da pesquisadora, 2024

#paratodosverem: A imagem mostra uma pipa #paratodosverem: A imagem mostra uma
vermelha em formato de losango, com estrutura de  pipa vermelha em formato de losango,
madeira e uma linha presa na parte superior. posicionada sobre uma superficie branca.

O Quadro 15 apresenta os dados das pipas fornecidas como modelo.

Quadro 15 - Dados das pipas fornecidas

12 Pipa 3 varetas Vareta vertical — 40 cm
Vareta horizontal — 30 cm
2% Pipa 2 varetas Vareta vertical — 40 cm
Vareta horizontal — 40 cm
Observacao Medida das varetas originais fornecidas aos alunos: 50
cm

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).
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Considerando a pluralidade de caminhos para a resolucdo, destacam-se as possiveis
antecipacdes de determinadas solugdes que os estudantes poderao elaborar diante do problema
proposto, evidenciando tanto a diversidade de estratégias quanto os diferentes modos de

mobilizar conhecimentos matematicos.

Possiveis solucdes corretas — Reducéo da pipa

e O grupo que ficar com a reducéo do modelo apresentado para a construcdo da pipa
poderé de uma forma mais simples optar por reduzir pela metade, em 50%.

e Outra solucdo poderia ser a reducgdo para 75% do valor original. Ou seja, reduzir
25% da medida original do modelo da pipa.

Dessa forma, a reducdo das pipas poderia resultar nas seguintes possibilidades de

construcdo, conforme demonstra o Quadro 16:

Quadro 16 - Representacdo da reducdo das pipas

12 Pipa Reducéo pela 40 cm 20 cm
metade (1:2) 30 cm 15cm
2% Pipa Reducéo pela 40 cm 20 cm
metade (1:2) 40 cm 20 cm
12 Pipa Reducéo para 75% | 40 cm 30 cm
(3:4) 30 cm 22,5cm
2% Pipa Reducdo para 75% | 40 cm 30 cm
(3:4) 40 cm 30cm

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Possiveis solucdes corretas — Ampliacéo da pipa

e O grupo que ficar com a ampliacdo do modelo apresentado para a construcao da pipa
certamente terd um pouco mais de trabalho, visto que, as varetas que lhes foram fornecidas
medem apenas 50 cm. Assim, se pensarem em ampliar o dobro, precisariam emendar as varetas,
0 que poderia ndo dar muito certo, afinal, teria uma pipa um tanto grande demais. Se pensarem
em ampliar 50% também precisam realizar uma pequena emenda de varetas. Mas esse
pensamento e raciocinio foi por conta deles, o grupo devera em conjunto decidir o que fazer.

Assim, a ampliacdo das pipas poderia resultar nas seguintes possibilidades de

construgdo, conforme demonstra o Quadro 17:
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Quadro 17 - Representagdo da ampliacdo das pipas

12 Pipa Ampliacéo pelo 40 cm 80 cm
dobro/100% (2:1) | 30cm 60 cm
2% Pipa Ampliacédo pelo 40 cm 80 cm
dobro/100% (2:1) | 40cm 80 cm
12 Pipa Ampliacdo em 50% | 40 cm 60 cm
(3:2) 30 cm 45 cm
2% Pipa Ampliacdo em 50% | 40 cm 60 cm
(3:2) 40 cm 60 cm
12 Pipa Ampliacdo em 25% | 40 cm 50 cm
(5:4) 30 cm 37,5cm
2% Pipa Ampliacdo em 25% | 40 cm 50 cm
(5:4) 40 cm 50 cm

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Possiveis solucdes incorretas — Reducdo e Ampliacéo da pipa

As possiveis solucBes incorretas seria 0s estudantes ndo realizarem a ampliacdo e
reducdo proporcionalmente, aumentando ou diminuindo a pipa apenas por um mesmo valor,
ndo levando em conta o aumento ou a diminui¢do proporcional entre as varetas. O Quadro 18

apresenta essas possiveis possibilidades.

Quadro 18 - Possivel representacdo incorreta das pipas

12 Pipa Reducéo pela 40 cm 20 cm
metade (1:2) 30 cm 20 cm
12 Pipa Reducéo de 25% 40 cm 30 cm
(3:4) 30 cm 20 cm
12 Pipa Ampliacdo de 25% | 40 cm 50 cm
(5:4) 30 cm 40 cm
12 Pipa Ampliacdo de 50% | 40 cm 60 cm
(3:4) 30 cm 50 cm

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

No momento de interagdo nos grupos, realizei uma pergunta para apoiar o raciocinio
dos estudantes durante a atividade de ampliacdo proporcional da pipa. ""Se ampliarmos a pipa
proporcionalmente em um determinado fator, como podemos verificar se as novas medidas

realmente mantém a forma original? Existe uma forma de testar isso matematicamente?".
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Essa pergunta incentivou os estudantes a refletirem sobre a proporcionalidade, comparar
as razdes entre os lados e verificar se a ampliagdo mantém a estrutura geométrica correta. Se,
ao dividir as novas dimensdes da pipa, obtivemos a mesma razéo da original, entdo a ampliacao
foi feita corretamente e a pipa mantém sua forma. Se a raz&o mudar, significa que a forma foi
distorcida. Enfatizamos, assim, o principio fundamental da semelhanca de figuras geométricas
com os estudantes. Van de Walle (2009, p. 383) menciona, “[...] muitas das atividades mais
valiosas para o desenvolvimento do raciocinio proporcional ndo envolvem resolver proporcdes
de todo, mas em vez disso, comparar razoes em situagoes semelhantes, mas ndo proporcionais’.

Para mencionar as falas das estudantes nessa atividade 5 seguirei o critério distribuidos
com as letras do alfabeto, conforme a identificacdo do Quadro 19. Considerando que a atividade
ocorreu em contexto de aula regular e estava prevista no planejamento, a composi¢ao dos
grupos incluiu tanto discentes participantes da pesquisa (identificados por letras do alfabeto)
quanto discentes nao participantes (identificados pelo simbolo *).

Estavam presentes 25 alunos, dentre eles, 19 sendo observados pela professora

pesquisadora, nenhum participante faltou nesse dia. Os grupos ficaram na seguinte disposicao:

Quadro 19 - Disposigdo dos grupos “Voando alto com a matematica — Pipas”

Grupo | Componentes do grupo
Gl AR De*

G2 J,C,Ne*

G3 B,S,Q, *e*
G4 E,K,OeP

G5 F.lLLe*

G6 G H Me*

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024

Os grupos 1, 3, 4 e 6 foram sorteados com a ampliacdo da pipa e 0s grupos 2 e 5 com a
reducdo. Os modelos fornecidos também foram distribuidos aleatoriamente ficando os grupos
1,2 e 3 e4 coma pipa de trés varetas e 0s grupos 5 € 6 com a pipa de duas varetas.

Percebi, que de inicio, os grupos que deveriam realizar a ampliacdo das pipas tiveram
um pouco de dificuldade pelo fato de ter que anexar mais varetas, alongando a sua pipa, nesse
momento deixei-os livres para perceberem e fazerem as suas escolhas. Alguns grupos tentaram

fazer essa emenda, mas sem sucesso, percebendo ndo ser viavel devido ao tamanho, pois nao
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estavam conseguindo manusear e, 0 alongamento ndo estava parando. Mesmo 0s grupos que
deveriam realizar a redugéo tiveram um pouco de dificuldade na hora de diminuir as varetas,
corta-las estava dando um pouco de trabalho. Nesse momento, mencionei que, caso as medidas
cortadas das varetas ndo ficassem exatas ndo haveria problema, pois eu verificaria o raciocinio
e 0 registro do grupo.
Circulando pela sala observei a interagdo entre os membros das equipes, a empolgacéo
e 0 entusiasmo de construirem as suas pipas. Ao que uma estudante comenta:
Como faremos a ampliagdo das varetas, o alongamento ndo esta parando.
(EG4).
Seu colega de equipe responde:

Dependendo do alongamento construiremos uma pipa muito grande, que sera
dificil manusear, correndo o risco de ndo conseguirmos finalizar (PG4).

Percebi essa davida nos demais grupos que também deveriam construir uma ampliagéo.
Eles até tentaram, sem sucesso, e vieram me perguntar o que poderiam fazer. Mencionei que
ficaria a critério deles, se escolherem emendar, tinhamos apenas a fita adesiva para tentarem
solucionar o problema, caso ndo desse certo, conseguiriam pensar em alguma alternativa?
Devolvi a pergunta a eles no intuito de pensarem em conjunto uma solucdo para a questao.
Apo6s um tempo percebi que os estudantes estavam realizando algumas contas e um deles me

pergunta:

Professora, ndo importa o tanto que vamos ampliar do modelo da pipa, certo?
Posso aumentar 10 cm, descobrir quanto isso representa em porcentagem e,
depois, proporcionalmente aumentar a outra vareta? (AG1).

O comentario e o raciocinio da aluna estavam corretos. Perguntei o porqué eles
pensaram nessa estratégia. Eis que me responde:

Ah, professora! Assim ndo precisaremos emendar e cortaremos apenas uma
Unica vareta (DG1).

Os estudantes demonstraram estratégia ao perceberem essa possibilidade, o que facilitou

significativamente a construcao de suas pipas. Entre os grupos que realizaram a reducéo, dois
.. , . 1 ..
diminuiram o tamanho pela metade e um reduziu para " do modelo original.

As producgdes de pipas concluidas de forma adequada pelos estudantes encontram-se

representadas na Figura 17.
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Figura 17 - Produgdes das pipas concluidas com medidas proporcionais

Pipa |

Pipa 111

s

Fonte: acervo da pesquisadora, 2024

#Paratodosverem: A 1° Pipa apresenta um tridngulo e um retangulos do lado esquerdo vermelhos, e um triangulo
e retangulo do lado direito laranja. A estrutura é sustentada por trés hastes finas, uma vertical e duas horizontal. A
pipa esta apoiada sobre uma superficie lisa, provavelmente uma mesa ou chéo. A 2% Pipa estd em forma de losango,
com metade superior azul e metade inferior laranja. A estrutura ¢ feita com duas varetas cruzadas, uma na vertical
e outra na horizontal. A pipa esta sobre uma superficie branca, que parece ser uma mesa ou piso com alguns riscos
ou marcas suaves. A 3% Pipa apresenta dois tridngulos e dois retangulos azul. A estrutura € sustentada por trés hastes
finas, uma vertical e duas horizontal. A pipa esta sobre uma superficie que apresenta alguns riscos ou marcas.

Apresento trés producdes distintas, concluidas adequadamente pelos grupos. Ao término
dos 50 minutos destinados a atividade, realizamos a socializacdo, na qual os estudantes
relataram como se deu o trabalho em equipe e a organizagdo para solucionar o desafio. No
momento da socializa¢do, perguntei aos grupos qual foi a estratégia utilizada.

O primeiro repdrter a se manifestar foi do grupo 1, apresentando a (Pipa | figura 17). A
principio o estudante mencionou que tentaram aumentar 50% da pipa, mas nao tiveram sucesso,
pois 0 alongamento das varetas utilizando os materiais disponiveis ndo eram suficientes para
fixar as varetas, precisando talvez de um material mais reforcado. Em seguida, mencionou:

Professora, percebemos que poderiamos utilizar a vareta original fornecida
com a medida de 50 cm, na vertical, aumentando 25% em relac&o ao modelo
da pipa apresentado, de 40 cm (AGL).

Perguntei, em seguida, como fizeram para encontrar proporcionalmente a medida das
outras varetas da horizontal, ao que me responde:

As duas varetas da horizontal também precisariamos aumentar 25% de 30 cm
do modelo apresentado. Realizamos uma regra de trés com porcentagem e
encontramos o valor de 7,5 cm, somando ao valor de 30 cm encontramos 37,5
cm. Essa medida da vareta era mais facil de conseguir, pois era so diminuir
da original apresentada (AG1).
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O raciocinio da estudante estava correto e perguntei como eles chegaram nesses valores.
Disseram que resolveram por uma regra de trés simples. Pedi para que o reporter fosse até a
lousa e nos apresentassem as operagdes nos mostrando o que levou a resolucgéo por regra de trés
com porcentagem e se eles conseguiam fazer as conexdes por razbes e fragdes. O grupo
concluiu dizendo que seria mais facil encontrar as respostas por meio de porcentagem, visto
que de imediato eles pensaram em aumentar 10 cm (40 cm foi para 50 cm) e precisariam
descobrir quanto isso representa em porcentagem para entdo aumentar a outra vareta (30 cm foi
para 37,5 cm). Os estudantes relataram ter em mente a quantidade em centimetros que queriam
aumentar em uma vareta, precisando encontrar proporcionalmente da outra vareta, fazendo os
calculos por regra de trés e porcentagem.

A repérter do grupo 6 foi a proxima a apresentar a construcao do grupo (Pipa Il, figura
17), que, por sinal, resultou em uma bela pipa. Foram mais sucintos em sua apresentagdo, como
foram sorteados com o 2° modelo de pipa, aparentemente mais simples, ja que possuia apenas
duas varetas com a mesma medida. No entanto, ndo menos trabalhoso, relataram:

Apenas medimos o modelo fornecido cujo valor era 40 cm ambas as varetas,
dividimos por 4 encontrando 10 como resposta. E esse valor de 10 cm
correspondia a ¥ da pipa, consequentemente, aumentamos 25% da pipa
passando a corresponder 50 cm (GG6).

Excelente estratégia! Conseguiram se organizar e concluir o desafio usando o raciocinio
l6gico de forma préatica e colaborativa.

Na terceira pipa apresentada, o grupo 2 fez uma reducdo (Pipa Ill, figura 17). A medida
da vareta vertical do modelo original da pipa, que era 40 cm, passou a ser 30 cm, reduzindo
25%, ¥4 do comprimento. As varetas da horizontal que media 30 cm, passaram a medir 22,5
cm, reduzindo 25%, ¥ do comprimento. Perguntei ao grupo como eles chegaram a concluséo
de reduzir 25% e porque esse valor. A reporter mencionou o seguinte:

N&o queriamos construir uma pipa tdo pequena, professora, como por
exemplo com metade dos valores, sendo até mais facil para apresentacéo das
contas, entdo resolvemos diminuir apenas ¥ da pipa. A apresentacdo dos
calculos também foi por regra de trés simples e porcentagem (NG2)

O raciocinio proporcional permite que os estudantes compreendam e relacionem
diferentes representacdes, como porcentagens, fragdes e a regra de trés. Essas formas de
pensamento ampliam a capacidade de interpretar e resolver problemas em contextos variados,
desde situagdes cotidianas até aplicacdes mais complexas. De acordo com Boaler (2018),

compreender a matematica de maneira flexivel e conectada favorece a autonomia e a
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criatividade dos alunos. Nessa mesma direcdo, Van de Walle (2009) destaca que o
desenvolvimento do raciocinio proporcional € essencial para que os estudantes avancem em sua
compreensdo conceitual, tornando-se capazes de estabelecer conexdes significativas entre as
diferentes aprendizagens matematicas.

A figura 18 apresenta dois modelos de pipas confeccionados de forma n&o proporcional.

Figura 18 - Producdes das pipas concluidas com medidas ndo proporcionais

e pa—
Fonte: acervo da pesquisadora, 2024

#Paratodosverem: Pessoa segura a 1* Pipa com formato geométrico que mistura tridingulo e retangulo. A parte
superior da pipa € branca, e a inferior ¢é laranja. A estrutura ¢ feita com duas varetas de madeira cruzadas, formando
uma base firme. Ao fundo, hd mesas, cadeiras e outras pessoas desfocadas, indicando que o local é provavelmente
uma sala de aula ou oficina. A 2° Pipa com formato geométrico que mistura tridngulo e retdngulo e esta dividida
verticalmente em duas metades. O lado esquerdo é azul-esverdeado, e o lado direito € branco. A estrutura €
sustentada por trés varetas finas: uma na vertical e duas na horizontal. Ha linhas presas nas extremidades
superiores, usadas para empinar a pipa. Ela esta apoiada sobre uma superficie clara e lisa, como uma mesa ou chao.

Os grupos que apresentaram a confeccdo dessas duas pipas ndo realizaram
adequadamente a proporcionalidade entre as varetas relacionado ao modelo original fornecido.

Nas medicGes da 12 pipa apresentada, verifiquei que utilizaram a vareta original
fornecida com 50 cm na vertical, mas também colocaram a vareta original fornecida de 50 cm
na horizontal. O 2° modelo de pipa fornecido, ndo haveria problemas, visto que as medidas
eram as mesmas, mas nesse modelo daria divergéncia. Embora foram orientados, perguntei por
gue chegaram a essa conclusdo, de colocar as mesmas medidas e, disseram o seguinte:

Pensamos que ndo haveria problemas, pois aumentamos o tamanho das
varetas nas duas direcGes (BG3).

Em relacdo a 22 pipa, o grupo relatou que aumentou 10 cm na vertical (40 cm foi para
50 cm) e 10 cm na horizontal (30 cm foi para 40 cm), desconsiderando erroneamente que
deveria haver uma proporcionalidade. No momento da discussdo, conversamos sobre,
dialogamos novamente e eles compreenderam o equivoco.

Realizei as devidas intervencGes explicando que a ampliacdo e reducdo deveria ser

proporcionais em ambas as varetas. Os erros cometidos pelos estudantes devem ser
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reconhecidos como parte essencial do processo de aprendizagem. Quando os grupos ndo
aplicam corretamente a proporcionalidade em suas resolugdes, criam-se oportunidades valiosas
para discutir concepgdes espontaneas ¢ modos de pensar que ainda ndo estdo consolidados.
Esses momentos, longe de serem apenas equivocos, tornam-se pontos de partida para reflexdes
coletivas e para a constru¢do de estratégias de intervengdo formativa, possibilitando que os
estudantes avancem em sua compreensao matematica a partir da analise critica de seus proprios
raciocinios. Segundo Boaler (2018, p. 12) “[...] Queremos que os estudantes cometam erros,
mas muitas salas de aula sdo projetadas para dar aos alunos apenas atividades que conseguem
responder corretamente”.

A intengdo com o desenvolvimento dessa atividade era explorar muito mais conceitos
matematicos no momento da construcdo e seu término, mas ndo tivemos tempo habil, o
suficiente, para explorar tantos assuntos, ficando para outro momento. Durante a socializagdo
dos trabalhos, fomos conversando, e fui realizando vérias perguntas a classe. Perguntei como
eles fariam para calcular a area da pipa que construiram e, alguns, mencionaram corretamente
que desmembrariam em quadrados, retangulos e tridngulos, realizando o célculo dessas areas
separadamente, logo, concluiriam a area total. Outra pergunta realizada foi se eles pensaram
em simetria no momento da construcdo da pipa. Nesse momento, um estudante levantou a mao
mencionando:

N&o ficou muito simétrico, pelo contrario, esta bem torto (EG4).

Percebi, que eles sabiam que devia haver essa simetria, mas tentaram realizar isso de
forma inconsciente, apenas para nao ficar torto, ndo pensando matematicamente. Conversamos
sobre o assunto e eles foram fazendo alguns apontamentos.

Construir uma pipa é uma forma envolvente de explorar a matematica na préatica. A
atividade proporcionou uma experiéncia significativa aos estudantes, permitindo que
aplicassem conceitos matematicos de forma pratica e contextualizada. Durante a aula e a
discussdo matematica o que funcionou bem foi o engajamento dos alunos, que demonstraram
entusiasmo ao relacionar os conceitos matematicos com a construcdo da pipa. A manipulagédo
dos materiais também facilitou a compreensdo das formas geométricas e de suas propriedades.
No entanto, um desafio encontrado foi a precisdo nas medic@es, pois alguns estudantes tiveram
dificuldades em diminuir e/ou aumentar as varetas para a sua redugdo/ampliagéo e conseguir

garantir a simetria e a proporg¢éo adequada da confeccdo da sua pipa.
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Em relacdo as estratégias matematicas que surgiram, grande parte delas estava alinhada
ao que foi previamente planejado. Por exemplo, a discusséo sobre a diagonal da pipa levou
naturalmente os alunos a mencionarem o Teorema de Pitdgoras, percebendo que podiam
calcular essa medida usando as dimensdes dos lados do quadrilatero. Outro ponto interessante
foi a analise das proporcGes na estrutura da pipa, em que perceberam que a armacao deveria
estar equilibrada, permitindo que a pipa pudesse voar corretamente.

Em relacdo ao objetivo de aprendizagem, que envolvia a aplicacdo de conceitos
matematicos na construcdo de um objeto concreto, considero que ele foi, em grande parte,
alcangado pela turma. Os alunos demonstraram compreensdo sobre a relagdo entre medidas,
formas geométricas e suas propriedades, além de desenvolverem habilidades de medicdo e
calculo de propor¢des. No entanto, observei que alguns estudantes ainda precisam de reforgo
na precisao dos calculos, aspecto que podera ser trabalhado em atividades futuras.

Assim como menciona Smith e Stein (2011), orquestrar uma discussdo matematica
produtiva envolve varios fatores, dentre elas, antecipar provaveis respostas dos alunos, nos
permite organizar a desafia-los. Observar as discussdes em grupo, o raciocinio matematico dos
estudantes e relacionar diferentes respostas a ideia chave da matematica, nos possibilita realizar
as devidas conexdes, gerenciando as discussdes e promovendo uma compreensao mais
profunda do contetdo. A atividade foi bastante produtiva e mostrou a importancia de integrar
a matematica ao cotidiano, tornando o aprendizado mais dindmico e significativo.

Os estudantes devem refletir sobre suas abordagens e comunicar suas ideias. Ao discutir
a atividade da pipa, puderam compartilhar distintos raciocinio e métodos de calculo, integrando
variadas habilidades e contetidos matematicos, o que favoreceu um ambiente em que a reflexao
e a comunicacgdo tornaram-se essenciais para a aprendizagem. Os autores, Hiebert e Carpenter
(1997) argumentam que habilidades e compreensdo devem se desenvolver juntas, os estudantes
ndo apenas praticam habilidades matematicas, mas também desenvolvem uma compreensédo
mais aprofundada dos conceitos ao aplica-los em um contexto pratico.

Kazemi e Hintz (2014), menciona que o planejamento com objetivos especificos tem
um impacto significativo na participacdo e discussdo dos estudantes, gerando foco e
direcionamento. Quando os professores estabelecem objetivos claros para uma discussdo, 0s
alunos tém um entendimento melhor do que se espera deles. Isso ajuda a direcionar suas
contribuicbes e a manter o foco na conversa, aumentando a probabilidade de que todos

participem de maneira significativa. Ao realizar perguntas direcionadas ou atividades em grupo,
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0s professores podem garantir que todos tenham a oportunidade de compartilhar suas ideias e
ouvir as dos demais.

A construcdo das pipas consolidou aprendizagens de geometria e proporcionalidade, ao
mesmo tempo em que ampliou a percepg¢do dos estudantes sobre a matematica como ferramenta
para a compreensao e intervencdo no mundo. O desafio pratico exigiu ndo apenas calculos, mas
também planejamento, cooperacdo e criatividade. Assim, definindo bem nossos objetivos,
incentivamos os estudantes a compartilharem diferentes estratégias e abordagens para resolver
problemas. 1sso ndo apenas enriquece a discussdo, mas também promove um ambiente

inclusivo e equitativo onde todas as vozes sdo ouvidas e valorizadas.

4.3 REFLETINDO SOBRE OS DADOS: UM OLHAR INVESTIGATIVO

A andlise dos dados coletados ao longo da pesquisa permitiu a identificacdo de
elementos significativos que atravessam as experiéncias vividas pelos estudantes durante o
desenvolvimento das estratégias interativas e colaborativas em Matematica. As categorias
emergentes, engajamento e participacdo ativa; desenvolvimento do pensamento matematico;
colaboracéo e trabalho em equipe; reflexdo critica e argumentacdo; equidade e inclusdo nas
praticas pedagodgicas, sustentam uma interpretacdo qualitativa ancorada na literatura
especializada e nas falas dos préprios sujeitos da pesquisa.

A partir do processo de analise dos dados, foram organizadas trés categorias centrais
gue expressam 0s principais eixos da investigacdo. Cada categoria € composta em subcategorias
que evidenciam aspectos particulares observados ao longo da pesquisa. Conforme sintetiza o
Quadro 20.
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Quadro 20 - Categorias de Andlise da Pesquisa

Categoria

Subcategoria

Descricao

Categoria 1

Aprendizagem Mateméatica

a) Desenvolvimento do
Pensamento Matematico

Refere-se ao processo de
construgéo de conceitos
matematicos pelos estudantes,
envolvendo raciocinio légico,
resolucdo de problemas e
compreensdo de conteudos
matematicos.

b) Reflexdo Critica e
Argumentagdo

Envolve a capacidade dos
estudantes de justificar suas
estratégias, construir argumentos
matematicos e refletir
criticamente sobre 0s processos
de resolucéo de problemas.

Categoria 2

Colaboracéo e Equidade no

Trabalho em Grupo

a) Engajamento e
Participacdo Ativa

Refere-se ao nivel de
envolvimento dos estudantes nas
atividades propostas, sua
disposicdo para interagir,
contribuir com ideias e manter-
se ativo nas tarefas em grupo.

b) Colaboracéo, Incluséo
e Equidade

Relaciona-se as habilidades de
interagao social,
socioemocionais, cooperagao,
escuta, respeito as opinides dos
colegas e construcdo de solucdes
de forma coletiva.

Categoria 3

Préaticas Pedagdgicas

a) Préticas Pedagogicas
Equitativa

Refere-se as estratégias
utilizadas para garantir a
participacdo de todos 0s
estudantes, respeitando as
diferencas individuais e
promovendo um ambiente de
aprendizagem inclusivo.

b) Reflexdes sobre a
Experiéncia Docente

Inclui as percepgdes, os desafios
e os aprendizados da professora-
pesquisadora ao longo do
processo, ajustando estratégias e
recursos de acordo com as
necessidades do grupo,
promovendo um ensino mais
justo e efetivo.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2025
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4.3.1 Categoria 1 — Aprendizagem Matemética

A categoria reine os elementos diretamente ligados ao desenvolvimento do pensamento
matematico. Inclui tanto a construcdo de conceitos formais quanto o fortalecimento da
argumentacdo e da reflexdo critica, mostrando como os estudantes se apropriam da matematica

em contextos desafiadores e significativos.

a) Desenvolvimento do Pensamento Matematico

A andlise das falas e registros evidencia avangos expressivos na construcdo do
raciocinio l6gico, na formulagdo de hipdteses e na mobilizacdo de conceitos matematicos em
contextos aplicados. A atividade com os pentaminos fomentou a compreensdo de area,
decomposicdo de figuras e simetria de maneira significativa. A aluna B (G3) explicitou: “A
quantidade total de quadradinhos na malha é a mesma das doze pecas, entdo deve ter jeito de
encaixar tudo.” Tal observa¢ao revela a apropriacdo de um conceito de area de forma
contextualizada, coerente com o0s pressupostos de Van de Walle (2009), para quem a
manipulacdo de materiais concretos amplia a compreensdo de conceitos abstratos.

Nas atividades envolvendo proporcionalidade, como na construcdo de pipas, estudantes
demonstraram habilidade em aplicar noc¢des de razdo, porcentagem e escala. A aluna A (G1)
relatou: “A gente pensou em aumentar a pipa 25% e depois fizemos uma regra de trés para
calcular a outra medida.” Essa fala evidencia uma articulacdo entre contetidos curriculares e
resolucéo de problemas reais, promovendo uma aprendizagem significativa (Wiggins; Mctighe,
2019).

Em um outro momento, a frase do estudante C (G4) "Foi como resolver um enigma
matematico! Precisei testar varias possibilidades até encontrar a solucéo que fizesse sentido."
Essa fala evidencia como o processo de resolucdo de problemas pode ser comparado a solucao
de um enigma, demandando que o aluno mobilize diferentes estratégias, faca tentativas e reflita
sobre os erros até chegar a uma resposta adequada. Boaler (2016) destaca que enfrentar desafios
e trabalhar com problemas abertos desenvolve o pensamento critico e a capacidade de encontrar
multiplos caminhos para a solucédo, elementos fundamentais para a aprendizagem significativa
da matematica.

Na atividade que envolvia a manipulacdo de figuras geométricas com trapézios, uma
estudante D (G1) argumentou: ""Sera que tem mais de uma forma de encaixar os trapézios para
completar o desafio? O grupo realizou de um jeito, mas acho que tem outras possibilidades."

Essa indagacdo revela a curiosidade natural da aluna diante de uma atividade que envolve a
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manipulagdo de figuras geométricas e a resolucdo de desafios espaciais. Ao explorar diferentes
formas de encaixe dos trapézios, os estudantes estdo aplicando habilidades de visualizagdo
espacial, anélise de formas e comparacdo de possibilidades. De acordo com Polya (2006),
questionamentos como esse fazem parte do processo de resolucéo de problemas, em que o aluno
formula hipéteses, testa solucdes e reflete sobre diferentes caminhos até chegar a uma resposta.
A abordagem exploratéria e investigativa estd alinhada com o primeiro passo do método de
Polya (2006) "compreender o problema"”, estimulando o aluno a buscar multiplas estratégias e

solugdes.

b) Reflexdo Critica e Argumentacao

Momentos estruturados para socializacdo das solucdes e reflexdo coletiva
impulsionaram o desenvolvimento da argumentacdo matematica. Os estudantes foram
estimulados a justificar suas estratégias e a escutar diferentes pontos de vista, promovendo a
construcdo de significados compartilhados.

Na atividade com pentaminds, a aluna R (G3) articulou: “A area da malha e das pecas
é a mesma, entdo tem solucéo. E s6 organizar direito.” Em seguida, ao ser convidada a explicar
na lousa, apresentou a multiplicacdo das unidades da malha e das pecas, demonstrando
compreensdo conceitual e fluéncia na linguagem matematica. Essa experiéncia pedagogica
alinha-se a proposta de Humphreys e Parker (2019), que destacam a importancia de promover
ambientes em que o0s estudantes reflitam, comuniquem e confrontem suas ideias,
desenvolvendo habilidades metacognitivas fundamentais para a construcdo de conhecimentos
duradouros.

A aluna D (G3), durante a socializa¢ao da atividade Construtores de habilidades, relata:
“Utilizei como estratégia o plano cartesiano para o grupo visualizar melhor a informagdo”.
Essa afirmacdo evidenciou a percepcdo em relacdo aos conceitos matematicos formais,
favorecendo o desenvolvimento do raciocinio espacial, da coordenacdo entre os eixos e da
interpretacdo de coordenadas. Essa abordagem estd em consonancia com Van de Walle (2009),
que destaca a importancia de promover uma aprendizagem matematica mais significativa por
meio da conexdo entre situacdes concretas e representacfes matematicas formais.

Em um outro momento de socializacdo da construcdo da pipa, 0 aluno E (G4) faz a
seguinte consideracdo em seu grupo: "Serd que poderiamos construir uma pipa maior de um
jeito mais facil utilizando apenas a razdo entre as medidas?” ESsa pergunta revela a

compreensdo inicial do estudante sobre a importancia da razdo e da proporcionalidade na
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ampliacdo de figuras geométricas, como no caso da pipa. Ao pensar em realizar a ampliagdo
mantendo suas formas e proporgdes, o aluno aplica conceitos fundamentais de geometria e
razdo, trabalhando com relagdes entre medidas correspondentes.

De acordo com Hiebert e Carpenter (1997), a aprendizagem matematica significativa
ocorre quando os alunos estabelecem conexdes entre 0s conceitos matematicos e situacdes
concretas do cotidiano, como a construcao de uma pipa. Nesse processo, eles desenvolvem uma
compreensdo relacional da matematica, reconhecendo que a razdo entre as medidas determina

a manutencdo da forma original durante a ampliagdo.

4.3.2 Categoria 2 — Colaboracéo e Equidade no Trabalho em Grupo

Esta categoria evidencia como o trabalho em grupo se constituiu em espaco privilegiado
para a equidade. O engajamento coletivo, a escuta e a valorizacdo das diferentes contribuicoes
possibilitaram que todos os estudantes participassem ativamente, superando desigualdades de

desempenho e garantindo condigdes reais de aprendizagem compartilhada.

a) Engajamento e Participagdo Ativa

Desde o inicio das atividades, observou-se uma postura participativa por parte dos
estudantes, inclusive entre aqueles que, em contextos tradicionais de ensino, demonstravam
baixa motivacdo. A proposta de atividades diferenciadas, contextualizadas e desafiadoras atuou
como catalisadora do interesse, despertando a curiosidade e favorecendo o envolvimento
coletivo. Em diversos momentos, foi possivel perceber o entusiasmo com que 0S grupos se
dedicavam a resolucao dos problemas propostos.

No relato da atividade com pentaminés, a aluna R (G3) destacou: “A gente ficou
tentando varias vezes e quando viu que dava certo, ficamos animadas. Foi dificil, mas a gente
nao desistiu porque sabiamos que podia ter solucdo.” Essa disposigdo para perseverar diante
de desafios reflete um engajamento cognitivo e afetivo, conforme argumenta Boaler (2018), ao
afirmar que ambientes de aprendizagem que valorizam a tentativa e 0 erro promovem maior
envolvimento e confianca dos estudantes.

A realizacdo de atividades com forte apelo visual, tatil e interativo também contribuiu
para captar a atencdo de estudantes com estilos de aprendizagem mais praticos, ampliando as
possibilidades de participacdo. O estudante H (G6), ao final da atividade com a construgéo de
pipas, afirmou: “A gente nunca tinha feito isso. No comego parecia dificil, mas ai fomos fazendo

juntos e deu certo. Foi legal ver que era mateméatica mesmo.”
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Além disso, a possibilidade de trabalhar em equipes de aprendizagem favoreceu a
socializagcdo do conhecimento, promovendo um ambiente de apoio mituo e de escuta entre 0s
colegas. Essa dindmica fortaleceu o sentimento de pertencimento a turma, criando um espago
seguro para a troca de ideias e a superacdo de dificuldades. Em determinado momento da
atividade construtor de habilidades, a aluna | (G1) comentou: “Que legal essa atividade, parece
uma brincadeira que estd envolvendo varios conceitos matematicos”. Essa fala evidencia a
aproximacdo entre o ludico e a aprendizagem significativa de matematica, mostrando como a
contextualizacdo e a abordagem ativa podem despertar o interesse e a percepg¢ao dos conceitos
envolvidos. Essa experiéncia reforca a importancia de criar ambientes de aprendizagem que
estimulem a descoberta e a construgdo de sentido a partir da resolugdo de problemas e de
atividades desafiadoras.

Outro aspecto observado foi a motivacdo gerada pela possibilidade de manipular
materiais concretos, o que, segundo Van de Walle (2009), é fundamental para a construgédo de
significados matematicos. Ao utilizar recursos visuais e fisicos, os alunos puderam testar
hipdteses, comparar resultados e ajustar suas estratégias com maior autonomia.

Além disso, o carater desafiador das atividades despertou nos alunos a necessidade de
argumentar e justificar suas escolhas, promovendo o desenvolvimento da comunicacéo
matematica. Na atividade de ampliacdo da pipa, a estudante F (G5) questionou: “Se a gente
dobrar todas as medidas, sera que a forma da pipa vai continuar igual? A gente tem que usar
a razdo pra isso, né?” Essa reflexdo demonstra o envolvimento intelectual dos estudantes e a
apropriacdo de conceitos matematicos de forma contextualizada.

Por fim, percebeu-se que o reconhecimento dos préprios avangos contribuiu para o
aumento da autoconfianca dos estudantes. Conforme Hiebert e Carpenter (1997) destacam, o
envolvimento ativo na resolucéo de problemas, aliado a possibilidade de experimentar e revisar
estratégias, € um caminho para a construcdo de uma compreensao matematica mais profunda e

significativa.

b) Colaboracéo, Inclusdo e Equidade

A pratica colaborativa revelou-se essencial para a construcdo coletiva do conhecimento
ao longo da pesquisa. As estratégias adotadas para fomentar a cooperacdo, como a distribuicdo
de papéis nos grupos, mostraram-se eficazes na organizacgdo e na valorizacao das contribuicfes
de todos 0s membros. Durante a atividade “Muitos Pontinhos”, observou-se um esforgo

conjunto para comunicar ideias de forma clara e estratégica. A estudante D (G3) comentou:
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“Vamos imaginar o plano cartesiano. A esquerda é o primeiro quadrante e tem bolinhas pretas.
A direita é o quarto quadrante.”

Segundo Cohen e Lotan (2017), as interagcdes colaborativas bem planejadas possibilitam
a criacdo de comunidades de aprendizagem nas quais 0s estudantes se sentem responsaveis uns
pelos outros. Essa percepcao foi reforcada pelo aluno H (G6) na atividade das pipas: “Se cada
um fizer s6 sua parte sem conversar, nao vai dar certo. Tem que pensar junto.” Essa fala
evidencia a internalizacdo do trabalho em grupo como condi¢do para o sucesso coletivo da
tarefa, mobilizando habilidades cognitivas e socioemocionais.

O trabalho em equipe promoveu a troca de estratégias, o que ampliou o repertério de
solucdes dos alunos. Em momentos de dificuldade, os estudantes buscavam ouvir as sugestes
dos colegas antes de tomar uma decisdo, demonstrando escuta ativa e respeito as diferentes
formas de pensar. Durante a atividade com pentaminos, o aluno L (G4) afirmou: “Eu ndo tinha
pensado de encaixar desse jeito. Foi o meu colega que deu a ideia.” ESsa troca de
conhecimentos reforca a perspectiva de Cohen e Lotan (2017), ao destacarem que 0 sucesso de
um grupo depende da valorizacdo de multiplas vozes e da promocdo da equidade de
participacéo.

Outro aspecto importante observado foi o desenvolvimento da habilidade de negociacéo
e tomada de decisfes em grupo. Os alunos, ao divergirem sobre possiveis solucdes, aprenderam
a argumentar, justificar suas escolhas e chegar a consensos. Essa construcdo coletiva do
conhecimento matematico, mediada pelas interacGes sociais, esta alinhada as ideias de Boaler
(2016), que enfatiza o valor do debate matematico para o desenvolvimento do pensamento
critico e da capacidade de argumentacéo.

Além disso, o sentimento de corresponsabilidade se tornou visivel quando o0s grupos
comegaram a monitorar o andamento da tarefa, buscando formas de ajudar os colegas que
apresentavam mais dificuldades. A aluna G (G4), durante a atividade para solucionar o enigma,
destaca: “Vamos revisar as consideragdes juntos pra ninguém errar. Se um errar, ndo
encontraremos a resposta para o enigma.” Essa postura colaborativa reforca a ideia de que o
sucesso individual esta diretamente ligado ao sucesso coletivo, fortalecendo o espirito de equipe
e a construcdo de um ambiente de apoio mutuo.

Por fim, observa-se que o trabalho em grupo foi além de uma simples diviséo de tarefas,
transformando-se em uma oportunidade de aprendizagem social, na qual os alunos
desenvolveram competéncias matematicas e habilidades socioemocionais, como cooperacao,

empatia e responsabilidade compartilhada.
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4.3.3 Categoria 3 — Praticas Pedagogicas

A categoria envolve as reflexfes sobre o desenvolvimento da préatica pedagdgica
equitativa, atentando para o trabalho do professor. Aborda as experiéncias docente durante o

desenvolvimento das atividades.

a) Préticas Pedagdgicas Equitativas

A pesquisa evidenciou que a estruturacéo de atividades colaborativas, contextualizadas
e diferenciadas contribui para a criagdo de um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e
equitativo. Estudantes com distintos niveis de desempenho e perfis comportamentais
participaram ativamente das tarefas, sentindo-se valorizados em suas contribuicdes.

A observagao dos grupos mostrou que alunos geralmente tidos como “dispersos” ou
“desinteressados” participaram com empenho quando a proposta fazia sentido para eles. Na
atividade “Tridngulo das Cores”, a estudante M (G4) afirmou: “No comeco a gente achava que
nao ia conseguir, mas fomos trocando as pecas e deu certo. Todo mundo ajudou.” Essa fala
revela sentimento de pertencimento e agéncia, aspectos essenciais para o0 engajamento de
estudantes em contextos de vulnerabilidade social (Boaler, 2018).

O uso de materiais acessiveis e a mediacdo docente pautada na escuta e no incentivo
constante estdo em consonancia com Boaler, Munson e Williams (2020), que defendem a
criacdo de ambientes onde todos os estudantes se sintam respeitados por suas ideias e tenham
oportunidades reais de aprender com compreensao.

A analise empreendida evidencia que a implementacdo de atividades ludicas e
colaborativas, orientadas por principios de equidade, favorece ndo apenas o engajamento dos
estudantes, mas também a construcdo de conhecimentos matematicos contextualizados e
significativos, 0 que se contrapfe a praticas tradicionais que representam muitas vezes
obstaculos para aprendizagem e para “alcangar a equidade” (Ferreira; Richetto, 2025). Inseridos
em situacOes de resolucdo de problemas em grupo, os estudantes se mostraram dispostos a
contribuir, refletir, justificar e negociar estratégias, revelando pertencimento a experiéncia de
aprendizagem.

A dimensdo do engajamento emerge como expressdo da agéncia estudantil — a
capacidade de os estudantes se reconhecerem como sujeitos do processo educativo. Falas como
"Podemos tentar de outro jeito” (MG3) ou "Sera que a gente ndo pode fazer uma tabela para
organizar as pistas?" (SG2) revelam postura ativa diante da complexidade, tipica de ambientes

gue promovem a mentalidade de crescimento (Boaler, 2018).
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As préaticas pedagdgicas analisadas apontam caminhos para o desenvolvimento
profissional docente, ao propiciarem reflexdao sobre a propria atuacdo em sala de aula. O
planejamento cuidadoso, a escuta atenta aos estudantes e a busca constante de ambientes de
aprendizagem mais justos e humanizadores refletem um compromisso ético e politico com a

equidade educacional.

b) Reflexdes sobre a experiéncia docente

A busca de préaticas pedagogicas que promovam o0 engajamento dos estudantes e
favoregam a aprendizagem significativa tem nos impulsionado a repensar nossas metodologias
de ensino. No contexto das aulas de matemadtica, tradicionalmente marcadas por abordagens
expositivas e centradas no professor, a insercdo da ludicidade e o uso de grupos colaborativos
com papéis definidos tém se destacado como estratégias eficazes para transformar a sala de aula
em um espago mais interativo, inclusivo e equitativo (Valente, 2015).

O ludico é um instrumento pedagdgico capaz de mediar o processo de aprendizagem de
forma prazerosa e significativa, possibilitando que os alunos se apropriem do conhecimento de
maneira ativa, como define Kishimoto (2011). Dimensionar o ludico ndo como imposi¢ao, mas
como espaco de criacdo coletiva e de problematizacdo do mundo como define Huizinga (2020).
Os jogos e atividades ladicas como instrumentos de conscientizacdo mediados de forma critica
pelo dialogo e pelo trabalho colaborativo, imerso em préaticas de ensino dialdgicas, criticas e
culturalmente situadas (Freire, 1996), prevenindo o risco de se transformar em simples “recurso
didatico” sem densidade formativa, como alerta Kishimoto (2011).

Os grupos de aprendizagem colaborativa, por sua vez, fortaleceram habilidades
socioemocionais e promovem a aprendizagem por meio da troca de experiéncias entre 0s pares.
De acordo com Vygotsky (2001), a interacdo social € elemento central no desenvolvimento
cognitivo, sendo o outro um mediador essencial na construgdo do conhecimento. Ao trabalhar
em equipe, os estudantes desenvolveram competéncias como a escuta ativa, 0 respeito as
diferencas, a cooperacdo e o senso de responsabilidade coletiva. Tais aspectos sdo fundamentais
para uma educacdo democratica e equitativa, como destaca Arroyo (2012), ao afirmar que a
equidade requer praticas que considerem as desigualdades reais e que promovam justica no
cotidiano escolar.

Essas estratégias representam um processo de desenvolvimento profissional continuo.
A mediacdo de propostas pedagogicas interativas e colaborativas exige um olhar atento para as
necessidades da turma, além de planejamento intencional e reflexfes constantes sobre a prética.

Schoén (2000) enfatiza que o professor reflexivo € aquele que aprende a partir de sua prética,
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tornando-se autor de sua formacéo e transformando desafios cotidianos em oportunidades de
crescimento profissional. A pesquisa sobre a préatica docente tem evidenciado a importancia de
compreender o professor como um sujeito reflexivo, capaz de analisar criticamente suas acoes
pedagogicas e 0s contextos em que atua.

Os registros de campo evidenciaram que, ao aplicar essas estratégias, o professor se
torna mais sensivel as desigualdades presentes na sala de aula e mais apto a promover praticas
pedagogicas voltadas a equidade. Isso se traduz em estratégias diversificadas, avaliaces
formativas e um compromisso com a aprendizagem de todos, como destaca Freire (1996), uma
postura ética e dialégica, em que o educador assume um papel transformador, comprometido
com a emancipacdo dos sujeitos e com a construcdo de uma escola publica democrética e
inclusiva.

A experiéncia vivenciada contribuiu ndo apenas para o engajamento dos estudantes, mas
também para o fortalecimento da préatica docente. O professor se desenvolve profissionalmente
ao refletir sobre suas acdes e ao buscar formas mais inclusivas e significativas de ensinar,
evidenciando questdes como de justica social, equidade e participacdo ativa dos estudantes,
como podemos confirmar durante as atividades e posteriormente nas reflexdes mediadas por
Cohen e Lotan (2017).

Dessa forma, as estratégias desenvolvidas se configuram como importantes aliadas na
construcdo de uma educacdo matematica mais equitativa, que respeita a diversidade e promove

0 sucesso escolar de todos os alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante das diversas inquietagdes sobre praticas pedagogicas capazes de favorecer uma
aprendizagem significativa em Matematica, a implementagdo das atividades desta pesquisa
permitiu observar aspectos relevantes que evidenciam mudancas importantes, tanto no
comportamento dos estudantes quanto na pratica da professora-pesquisadora.

As estratégias ludicas despertaram a curiosidade e o interesse imediato, funcionando
como porta de entrada para uma aprendizagem transformadora. O trabalho em grupo favoreceu
o0 didlogo, a escuta e a troca de estratégias entre os discentes. A divisao de papéis (facilitador,
reporter, harmonizador, monitor de recursos e controlador do tempo) proporcionou maior senso
de responsabilidade e protagonismo, garantindo que todos se sentissem parte da construcdo do
conhecimento. Essa organizacdo colaborativa estimulou o pensamento coletivo e a resolugéo
conjunta dos problemas, reduzindo o receio de errar e incentivando a aprendizagem entre pares,
uma pratica que fortalece tanto a aprendizagem matematica quanto os valores de cooperagéo e
inclusdo.

A abordagem ludica e colaborativa contribuiu para romper praticas excludentes,
proporcionando a todos oportunidades reais de participacdo e aprendizagem, mostrando-se
eficaz ao atender as diferentes formas de aprender em sala de aula, respeitando os distintos
ritmos e trajetorias dos estudantes.

Outro aspecto de destaque foi o fortalecimento das habilidades socioemocionais,
continuamente mobilizadas e desenvolvidas ao longo das atividades, demonstrando que o
ensino de Matematica pode, e deve, contribuir para a formacéo integral dos estudantes, indo
além do dominio técnico dos conteudos. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018), o desenvolvimento de
competéncias socioemocionais é essencial para a formacdo de cidad&os criticos, autbnomos e
cooperativos.

D’Ambrésio (1990) destaca a importancia de praticas pedagogicas que considerem a
diversidade dos estudantes e promovam uma matematica mais inclusiva, valorizando diferentes
saberes e contextos socioculturais. A analise das falas dos estudantes, das estratégias
empregadas e das justificativas apresentadas revelou que a efetiva compreensao dos conceitos
matematicos estd diretamente relacionada ao envolvimento ativo, emocional e cognitivo com a
aprendizagem, favorecendo a constru¢do de conhecimentos mais s6lidos e duradouros. Para

Skovsmose (2000), compreender Matematica ndo € apenas saber operar simbolos, mas ser



123

capaz de atribuir significado as situagdes, refletir criticamente e aplicar conhecimentos de
maneira contextualizada.

As transformacgdes e mudangas percebidas refletiram tanto nos estudantes quanto na
professora-pesquisadora. A mediagdo docente foi se transformando gradualmente, conduzindo
as atividades com uma postura observadora e facilitadora do aprendizado. O acompanhamento
atento permitiu intervengdes pontuais, com questionamentos e orientagdes que provocavam
reflexdes nos grupos sem interferir na autonomia dos estudantes. Esse movimento indicou uma
mudancga na concepgédo de ensino, com maior valorizagdo da escuta, da experimentacéo e da
construcdo conjunta do saber. Essa postura dialdgica encontra respaldo em Freire (1996), que
defende um ensino baseado no dialogo, no respeito mutuo e na problematizacdo da realidade.

A escuta qualificada torna-se fundamental, pois ouvir os estudantes significa reconhecer
suas duvidas, hipoteses e até seus erros como pontos de partida para o avanco da aprendizagem.
O papel de mediador, portanto, ndo se limita a esclarecer contetdos, mas consiste em criar
condigdes para que 0s estudantes construam significados proprios, conectando a Matematica a
sua realidade.

Essas observacbes evidenciam que o uso da ludicidade integradas ao trabalho
colaborativo para solucionar desafios e situacfes-problemas, quando planejado de forma
intencional e reflexiva, tem potencial para transformar as experiéncias de ensino e
aprendizagem da Matematica. Além de promover avangos cognitivos, sociais e afetivos,
reafirma o compromisso com a equidade, garantindo que todos os estudantes tenham condicdes
de aprender com qualidade, em um ambiente respeitoso, inclusivo e acolhedor.

A realizacdo desta pesquisa representou uma jornada de mdaltiplas aprendizagens e
transformacdes, cujos desdobramentos se estendem para além do contexto da sala de aula. Os
caminhos trilhados ao longo do estudo revelaram contribuicdes significativas para diferentes
sujeitos envolvidos no processo.

Sob a perspectiva do desenvolvimento profissional, a experiéncia proporcionou uma
ressignificacdo da pratica docente. Ao assumir o papel de professora-pesquisadora, foi possivel
romper com modelos tradicionais e experenciar novas formas de ensinar que valorizam a
estratégias participativas dos estudantes. As constantes reflexdes sobre as acdes pedagdgicas,
0s ajustes durante as implementacdes e o acompanhamento da evolucdo dos discentes
permitiram o fortalecimento de uma postura mais critica, investigativa e sensivel as

necessidades reais da turma. Esse processo formativo resultou em maior autonomia na
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elaboracéo de propostas didaticas criativas, maior confianca na mediagdo do conhecimento e a
ampliacéo da compreenséo sobre o papel do professor como facilitador da aprendizagem.

Para os estudantes envolvidos, os impactos foram perceptiveis tanto no campo cognitivo
quanto socioemocional. A intencionalidade das atividades propostas despertou e confirmou o
interesse e entusiasmo nas aulas de Matematica, promovendo o engajamento coletivo e a
disposicéo para enfrentar os desafios propostos. A constru¢do do conhecimento passou a ser
compartilhada, favorecendo a superacgéo de dificuldades e a consolidacdo de uma postura mais
autbnoma e confiante diante da Matematica.

Por fim, este estudo também apresenta contribuicdes relevantes para outros professores
da Educacédo Basica, especialmente por meio do produto técnico-pedagdgico desenvolvido (e-
book). Esse material sistematiza as experiéncias vivenciadas, as atividades aplicadas, as
reflexdes pedagdgicas e os resultados observados, oferecendo um recurso acessivel, pratico e
fundamentado teoricamente. O e-book pode servir como inspiracdo e apoio para educadores
interessados em inovar suas praticas, implementar metodologias ativas e promover uma
Matematica mais envolvente, inclusiva e equitativa. Assim, o estudo contribui ndo apenas para
0 contexto especifico da pesquisa, mas também para a construcdo coletiva de saberes docentes
e para o fortalecimento de praticas pedagogicas transformadoras.

Em sintese, esta investigacdo evidenciou que é possivel ensinar Matematica com
criatividade, sensibilidade e intencionalidade pedagogica, promovendo aprendizagens mais
profundas e humanas.

Como continuidade desse estudo, se mostra importante aprofundar as investigacdes
sobre o impacto da ludicidade e do trabalho colaborativo no ensino da Matematica em diferentes
etapas da Educacdo Basica. Ampliando as aplicacdes das propostas desenvolvidas, adaptando-
as a novos contextos escolares, com diferentes perfis de turmas e faixa etarias, de modo a
verificar a eficacia e a flexibilidade das metodologias utilizadas. Além disso, a intencdo é
fortalecer o dialogo com outros docentes por meio da socializacdo do e-book e da realizacédo de
formacdes pedagdgicas, promovendo um espaco coletivo de troca de experiéncias e reflexdes,
contribuindo para uma pratica docente cada vez mais inovadora, inclusiva e comprometida com
a equidade e a qualidade da educacdo matematica.

Encerrar esta pesquisa representa, para mim, mais do que a conclusdo de um trabalho
académico, € a consolidacdo de uma jornada de descobertas, aprendizagens e ressignificacdes
enquanto professora-pesquisadora. Ao longo do processo, compreendi que a docéncia vai muito

além da transmisséao de conteidos, sendo, acima de tudo, uma préatica reflexiva, que exige escuta
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atenta, sensibilidade pedagégica e disposicdo constante para aprender com e sobre 0s
estudantes. A sala de aula se revelou como um espaco dindmico de construgéo coletiva do saber,
onde o erro, o dialogo, a ludicidade e a colaboracdo tornam-se elementos centrais na promocao
de uma aprendizagem sig3nificativa voltada para a equidade.

Ser professora-pesquisadora é olhar para a propria pratica com criticidade e coragem,
buscando compreender as reais necessidades dos estudantes e propor estratégias que respeitem
suas individualidades e potencialidades. Esta experiéncia reafirmou a importancia de uma
formacéo identitaria continua, que se alimenta da vivéncia cotidiana, do embasamento tedrico
e da troca com outros educadores. E nesse movimento permanente de acdo-reflexdo-agdo que
se constroi uma docéncia comprometida com a transformag&o e justica social.

Aprendi, sobretudo, que promover equidade no ensino da Matematica significa criar
condigdes para que todos aprendam, ndo da mesma forma, mas com as mesmas possibilidades
de acesso, participacdo e sucesso. E tornar o conhecimento matematico mais acessivel, mais
humano e mais conectado a vida dos estudantes. Levo desta pesquisa a certeza de que o caminho
para uma educacao justa e de qualidade passa pelo compromisso ético com a escuta, com a
inclusdo e com o direito de todos aprenderem. E € nesse compromisso que pretendo continuar

minha caminhada docente e investigativa.



126

REFERENCIAS

ARROYO, Miguel G. Oficio de mestre: imagens e autoimagens. 6. ed. Petropolis: Vozes,
2012.

ASSIS, C.F. Jogos de Tabuleiro como Recurso Metodoldgico para Aulas de Matematica no
Segundo Ciclo do Ensino Fundamental. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Matemaética em Rede Nacional - PROFMAT) — Universidade Federal da Bahia - UFBA,
2014.

BARDIN, Laurence. Anélise de contetido. Séo Paulo: Edic6es 70, 2016, 281 p.

BOALER, J. Mentalidades matematicas: estimulando o potencial dos estudantes por
meio da matematica criativa, das mensagens inspiradoras e do ensino inovador. Porto
Alegre: Penso, 2018.

BOALER, J.; MUNSON, J.; Williams, C. Mentalidades matematicas na sala de aula:
Ensino Fundamental. Porto Alegre: Penso, 2018.

BOALER, J.; MUNSON, J.; Williams, C. Mentalidades matematicas na sala de aula:
Ensino Fundamental — VVolume 2. Porto Alegre: Penso, 2020.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular — BNCC. Brasilia;: MEC, 2018.

BRASIL. Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da
educagdo nacional. — LDB. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 23
dez. 1996.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Matematica. Brasilia; MEC/SEF, 1998.

BURNS, Marilyn. Snapshots of Student Misunderstandings. Educational Leadership. ASCD,
2010.

CAMARGO, J. A. S. O jogo Traverse como ferramenta de ensino sob a perspectiva da
Metodologia da Resolucdo de Problemas. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional) — Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Filho”
- UNESP, 2019.

COHEN, Elizabeth G.; LOTAN, Rachel A. Planejando o trabalho em grupo: Estratégias
para salas de aula heterogéneas. 3% ed. Porto Alegre: Penso, 2017. 226 p.

CANOA. Instituto Canoa. O Programa de Especializacdo Docente (PED Brasil).
Disponivel em https://institutocanoa.org/ped-brasil/. Acesso em novembro de 2024.

COSTA, Antbnio Carlos Gomes. Por uma pedagogia da presenca. Ministério da A¢édo
Social, Centro Brasileiro para a Infancia e Adolescéncia, Brasilia, 1991.

COSTA, Cleusa Vieira da. O sucesso e o fracasso escolar nas representacdes sociais de
graduandos de Pedagogia. Tese (Doutorado em Educagéo) — Universidade
Estécio de S4, 2023.


https://in/

127

DARLING-HAMMOND, Linda; BRANSFORD, John. Preparando os professores para um
mundo em transformacio: O que devem aprender e estar aptos a fazer. Tradugao: Cristina
Fumagalli Mantovani. Porto Alegre: Penso, 2019. 480 p.

DESSEN, Maria A.; POLONIA, Ana C. A familia e a escola como contextos de
desenvolvimento humano. Paidéia (Ribeirdo Preto), Ribeirdo Preto, v. 17, n. 36, p. 21-32,
Abr 2007. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
863X2007000100003&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em 10 de agosto de 2021.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Educacio Matematica: da teoria & pratica. Campinas: Papirus,
1990.

DORES, S. R. das, FONSECA, A. de M., Costa, C. V da, VEIGA, S. A. da, RICHETTO, K.
C. da S., FERREIRA, W. J., (2025). Jogos colaborativos na educaciao matematica:
caminhos para o engajamento e a equidade no ensino fundamental. Cuadernos De
Educacion Y Desarrollo - QUALIS A4, 17(8), €9216. https://doi.org/10.55905/cuadv17n8-
093.

FERNANDES, R. J. G., e JUNIOR, G. S. Ensino de Estatistica e de Probabilidade para os
anos iniciais de escolarizacdo: uma proposta para trabalhar resolugdo de problemas em
contextos de jogos. BoEM, Joinville, v.5. n.9, p. 62-80, ago./dez. 2017.

FERREIRA, Willian José; RICHETTO, Katia Celina da Silva. Educacdo em prol da
equidade: a adaptacdo de préaticas avaliativas no contexto multicultural do ensino de
matematica. Educar em Revista, v. 41, p. e93725, 2025.

FRANCO, M.L.P.B. Andlise do conteudo. 5.ed. Campinas/SP: Autores Associados, 2018.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sdo
Paulo: Paz e Terra, 1996.

HIEBERT, J.; CARPENTER, T. P.; FENNEMA, E.; FUSON, K. C.; WEARNE, D.;
MURRAY, H.; OLIVIER, A.; HUMAN, P. Making Sense: teaching and learning mathematics
with understanding. Portsmouth, 1997.

HUIZINGA, Johan. Homo ludens: o jogo como elemento da cultura. Sdo Paulo: Perspectiva,
2020.

HUMPHREYS, Cathy; PARKER, Ruth. Prefacio de Jo Boaler. Conversas Numéricas.
Instituto Canoa. Porto Alegre: Penso, 2019.

Instituto Sidarta. Mentalidades matematicas https://mentalidadesmatematicas.org.br/a-
equidade-e-a-matematica/.

KAMII, C. A crianga e o numero: implicac6es educacionais da teoria de Piaget para a
atuacgéo junto a escolares de 4 a 6 anos. 2. ed. Campinas: Papirus, 1990.


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-863X2007000100003&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-863X2007000100003&lng=en&nrm=iso
https://doi.org/10.55905/cuadv17n8-093
https://doi.org/10.55905/cuadv17n8-093
https://mentalidadesmatematicas.org.br/a-equidade-e-a-matematica/
https://mentalidadesmatematicas.org.br/a-equidade-e-a-matematica/

128

KAZEMI, Elham; HINTZ, Allison. Intentional talk: How to structure and lead productive
mathematical discussions. Stenhouse Publishers, 2014.

KISHIMOTO, Tizuko M. O brincar e suas teorias. Sao Paulo: Pioneira, 2011.

LESSA, L. R. P.; COSTA, T. F.,, RODRIGUES, A. R. B; MOURA, R. A. C.; RICHETTO, K.
C.S., VEIGA, S. A, SILVA, R. C., FERREIRA, W. J. Espaco Fisico e Colaboracéo no
Ensino de Matemética: Efeitos do Layout e Papéis Definidos no 6° Ano do Ensino
Fundamental, 2025. Revista ERRO1, 10(3), €7194. https://doi.org/10.56238/ERRO1v10n3-
011. ISSN: 2595-1378.

LINS, I. M. O uso de jogos Matematicos na perspectiva da resolucao e exploracdo de
problemas no Ensino Médio. Dissertacao (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Educacao Matematica) — Universidade Estadual da Paraiba - UEPB, 2019.

LORENZATO, S. O uso de material manipulavel no ensino de matematica. Campinas:
Autores Associados, 2006. (Colecdo Formacao de Professores)

MICROSOFT Copilot. [inteligéncia artificial] algoritmo GPT-4, versao de agosto de 2025.
NOVOA, A. Desafios do trabalho e formacdo docente no século XXI. Palestra proferida

dia 31 de maio de 2017 na cidade de Novo Hamburgo/RS. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=sYizAm-j1rM.

ONUCHIC, Lourdes de la Rosa. Resolucao de Problemas: teoria e pratica. Jundiai, SP: Paco,
2014.

OPENAI. ChatGPT [inteligéncia artificial]. Sdo Francisco: OpenAl, 2025. Disponivel em:
https://chat.openai.com/. Acesso em: ago. 2025.

POLYA, G. A arte de resolver problemas. Traducdo e adaptacdo: Heitor Lisboa de Aradijo.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 1978.

PONTE, J. P. Investigar a nossa propria pratica. In GTI (Org). Refletir e investigar sobre a
pratica profissional. Lisboa: 2002 pp.5-28.

PONTE, J. P.; BROCARDO, J.; OLIVEIRA, H. Investigacdo Matematica na Sala de Aula.
2%, Ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2009. 160 p.

REBOUCAS, L.S. Uso do jogo Yahtzee nas aulas de matematica nos anos finais do Ensino
Fundamental. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional) —
Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacdo, Universidade de Sao Paulo, Sdo Carlos,
2023.

ROGERS, Bill. Gestao de relacionamento e comportamento em sala de aula. Tradugdo:
Gisele Klein. 2% ed. Porto Alegre: Artmed, 2008.

SA, P. F. As atividades experimentais no ensino de matematica- REMATEC: Revista de
Matematica, Ensino e Cultura, Ano 15, Numero 35, p.143-162, 2020.


https://doi.org/10.56238/ERR01v10n3-011
https://doi.org/10.56238/ERR01v10n3-011
https://www.youtube.com/watch?v=sYizAm-j1rM
https://chat.openai.com/

129

SCHON, Donald A. Educando o profissional reflexivo: um novo design para o ensino e a
aprendizagem. Porto Alegre: Artmed, 2000.

SILVA, M. J. C.; BRENELLLI, R. P. As relac@es entre as estratégias utilizadas no jogo de
regras 'Quarto’ e a resolucdo de problemas de conteido matematico. Zetetike, Campinas, SP,
v. 20, n. 2, p. 151-180, 2013.

SKOVSMOSE, Ole. Educacdo Matematica Critica: a questdo da democracia. Papirus,
2001.

SMITH, M. S; STEIN, M. K. 5 Préticas para orquestrar discussdes Matematicas
Produtivas. Reston: NCTM, 2011.

STAREPRAVO, A. R.; BIANCHINE, L. G. B.; MACEDO, L. de; VASCONCELOS, M. S.
"Autorregulacéo e situacdo-problema no jogo: estratégias para ensinar multiplicacio™.
Psicologia Escolar e Educacional, SP. Volume 21, Namero 1, Janeiro/Abril de 2017: 21-30.

TARDIF, M. Saberes docentes e formacéo profissional. Petropolis: Vozes, 2013. Os
professores diante do saber: esboco de uma problematica do saber docente. Cap. 1.

VALENTE, Wagner R. Ensino de Matematica: questdes e praticas para a formacéo de
professores. Sdo Paulo: Musa Editora, 2015.

VALLE, M. A do; Jogo das Raizes: Uma ferramenta no auxilio do ensino da matematica.
Dissertacao (Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT) —
Universidade Federal de Juiz de Fora, 2023.

VAN de WALLE, J. A. Matematica no Ensino Fundamental — Formacao de Professores e
Aplicacdo em Sala de Aula. 62 Edicdo — Porto Alegre: Artmed, 2009.

VYGOTSKY, L. S. A formacdao social da mente: o desenvolvimento dos processos
psicologicos superiores. 6. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1988.

REGO, T. C. Vygotsky: Uma perspectiva historico-cultural da educacédo. 112 ed.
Petropolis: Vozes, 2001.

VITOLO, Ana Paula Mayara, et al. Projeto de formacgdo continuada novo olhar: pensamento
computacional e STEAM: matematica. Sdo Paulo: SESI-SP Editora, 2024. 110 p. (SESI para
todos). ISBN 978-65-5938-224-8. Disponivel em: https://www.sesisp.org.br.

WEINSTEIN, Carol Simon; NOVODVORSKY, Ingrid. Gestdo da sala de aula: LicGes da
pesquisa e da pratica para trabalhar com adolescentes. 42 ed. Porto Alegre: Penso, 2015. 378

p.

WELLER, W.; PFAFF, N.; (Orgs.) Metodologias da pesquisa qualitativa em educacéo:
teoria e pratica. Petropolis, RJ: Vozes, 2010. Capitulo 2


https://www.sesisp.org.br/

130

WIGGINS, G.; McTIGHE, J., Planejamento Para a Compreenséo — Alinhando Curriculo,
Avaliacao e Ensino por meio do Planejamento Reverso — 22 Edicdo Ampliada. Fundagéo
Lemann — Instituto Canoa. Penso, 2019.

Apéndice 1

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO INICIAL — Encontro 1

1) Qual é o seu nivel de interesse em aprender matematica?

Muito interessado
Interessado
Neutro(a)

Pouco interessado
Nada interessado

NN NN N
N N N N N

2) Vocé prefere aprender matematica com atividades tradicionais ou com metodologias
diversificadas envolvendo jogos, projetos e trabalhos em grupo?

() Prefiro atividades tradicionais (exercicios, aulas expositivas)

() Prefiro metodologias diversificadas (jogos, projetos, trabalhos em grupo)

() Gosto de ambos os tipos de metodologias

() Nao tenho preferéncia

3) Como vocé se sente em relacdo a trabalhar em grupo para resolver problemas de
matematica?

Gosto muito de trabalhar em grupos

Gosto de trabalhar em grupos, mas as vezes prefiro trabalhar sozinho(a)
Prefiro trabalhar sozinho(a), mas ndo me importo de trabalhar em grupos
N&o gosto de trabalhar em grupos

(
(
(
(

N N N N

4) Vocé acha que as atividades desenvolvidas de forma colaborativas ajudam a entender
melhor os conceitos de matematica?

) Sim, muito

) Sim, mas depende da atividade

) N@o, prefiro atividades individuais
) Né&o tenho opinido formada

(
(
(
(

5) Escreva um pequeno relato da importancia da matematica para a sua vida.



1)

2)

3)

4)

5)

6)
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QUESTIONARIO DIAGNOSTICO FINAL — Encontro 10

Como vocé avalia a sua experiéncia ao trabalhar em grupo durante as atividades de
Resolucdo de Problemas com Jogos Pedagdgicos?

Excelente
Boa

Regular
Insatisfatoria

NN NN
N N N N

Como vocé se sentiu ao participar das atividades em grupo?

() Muito a vontade e engajado(a)

() Confortavel, mas poderia ter participado mais
() Tive dificuldade para interagir com os colegas
() N&o me senti a vontade

Vocé acredita que as atividades colaborativas ajudaram a melhorar sua compreensao dos
conceitos matematicos?

) Sim, muito

) Sim, de certa forma
) Pouco

) N&o ajudaram

(
(
(
(

Como foi a interagéo entre 0s membros do grupo durante as atividades?

() Muito colaborativa, todos participaram igualmente

() Colaborativa, mas alguns participaram mais que outros

() Pouco colaborativa, poucos membros participaram ativamente
() Nao houve colaboracéo significativa

A utilizacdo dos Jogos pedagogicos contribuiu para tornar a aprendizagem de matematica
mais interessante e motivadora?

) Sim, tornou muito mais interessante e atrativa
) Sim, ajudou a tornar interessante

) Pouco, prefiro outras abordagens

) Né&o, ndo achei os Jogos pedagdgicos Uteis

(
(
(
(

Descreva como foi para vocé o desenvolvimento das nossas atividades. Relate o que achou

das questdes e como foi o trabalho em grupo. O que vocé sugere para trabalharmos em uma
proxima oportunidade.



Rubrica para Atividade com Jogos e Trabalho em Grupo

Engajamento e Participacdo dos
estudantes

Engajamento: Como o0s estudantes
estdo envolvidos na atividade? Estéo
concentrados e  interessados  ou
dispersos?

Participacdo: Todos os estudantes estdo
participando de forma equitativa? Ha
alguém dominando ou alguém que
participa menos?

Motivagédo: Ha sinais de entusiasmo ou
frustracdo? Como o0s estudantes estdo
reagindo a atividade.

Interacdo e Comunicacgao

Colaboracdo: Como o0s estudantes
interagem entre si? Eles trabalham em
grupos colaborativos?

Estratégia Coletiva: Os estudantes
elaboram estratégias entre o grupo para
solucionar as atividades?

Conflitos:  Surgem  conflitos ou
desacordos? Como eles sdo resolvidos?

Tomada de Decisao

Estratégia: Os estudantes estdo usando
estratégias ou agem de forma impulsiva?

Adaptacdo: Os estudantes adaptam suas
estratégias ao longo do jogo? Como
reagem as mudancas ou acbes dos
membros do grupo?

Iniciativa: Todos o0s estudantes tém
iniciativa e participam das atividades?
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Habilidades Cognitivas

Raciocinio Ldgico: Como os estudantes
utilizam o raciocinio légico para tomar
decisbes?

Memoria e Atencdo: H& algum
estudante que se destaca pela memdria
ou pela atencédo aos detalhes?

Criatividade: Os estudantes apresentam
solugbes criativas para o0s desafios
enfrentados?

Comportamento Social

Cooperacao: Ha cooperacdo entre todos
0S membros do grupo?

Respeito as Regras: Os estudantes
seguem as regras pré-estabelecidas?
Respeitam os comentarios e informacoes
dos outros membros do grupo?

Expressdo Emocional: Como o0s
estudantes expressam suas emogdes
durante o jogo? Conseguem manter a
calma ou se deixam levar pelas emocdes
ou pela individualidade?
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APENDICE 2

1° PLANEJAMENTO DE AULA
PENTAMINOS

Professor (a): Rosilene Aparecida Cortez Moura

Componente Curricular: Matemética

Encontro: 1 Duracgédo: 1h30min — 2 aulas

Ano/Série: 9° Ano Turma: A

1. Ideia Fundamental

A utilizacdo de pentamin6s na resolugdo de problemas permite que os estudantes
desenvolvam o raciocinio espacial, o pensamento légico e a criatividade, promovendo a
exploracdo de conceitos geométricos de maneira lidica e pratica, a0 mesmo tempo que
fortalece a habilidade de visualizar e manipular formas para solucionar desafios.

2. Objetivos especificos de aprendizagem

Desenvolver habilidades cognitivas e espaciais de forma ludica e desafiadora,
aprimorando a concentracdo e paciéncia, sendo incentivados ao trabalho colaborativo e
capazes de desenvolver o pensamento critico e o raciocinio l6gico, visualizando diferentes
solucdes.

3. Habilidades da BNCC

A atividade desenvolvida com Pentaminds envolve a resolucdo de quebra-cabecas ao
preenchimento de malha quadriculada, envolvendo a manipulacéo de figuras geométrica e a
compreensdo de como elas se encaixam, estimulando o raciocinio sobre formas, podendo ser
vinculada a diversas habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), envolvendo
o raciocinio espacial, l6gico e resolucdo de problemas.

EF07MA32: Resolver e elaborar situagdes-problemas de calculo de medida de area de
figuras planas que podem ser decompostas por quadrados, retdngulos e/ou tridngulos,
utilizando a equivaléncia entre areas.

EF08MA19: Resolver e elaborar situacées-problemas que envolvam medidas de areas de
figuras geomeétricas, utilizando expressdes de célculo de area (quadrilateros, triangulos e
circulos), em situacGes como determinar medida de terrenos.

4. Problemas matematicos

Os pentaminés sdo pecas geométricas formadas por cinco quadrados de mesma
dimensdo, conectados pelos lados. Eles podem ser usados para desenvolver habilidades de
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resolucdo de problemas, especialmente em topicos como area, perimetro, simetria e calculo

espacial.

Os estudantes terdo um conjunto completo de 12 pentaminds. Os seus desafios ¢ utilizar
essas pecas para preencher completamente um tabuleiro retangular de 6 x10 quadrados, sem
sobrepor ou deixar espagos vazios.

Para resolver este problema serd necessario analisar as diferentes formas dos
pentaminds, identificar simetrias e testar diferentes maneiras de posiciona-los no tabuleiro.

5. Materiais de Apoio (Recursos)

v Cartdo de atividades;

v Cartdo de recursos;

v Folha impressa no modelo PED com a descricdo dos papéis de cada integrante nos

grupos;

v Crondmetro digital;

v Canetinha, lapis de cor, régua, cola, tesoura, folhas coloridas, lapis e borracha.

v Televisdo e notebook para projecao de videos e afins.

6. Estrategias

Espacos ou
Ambiente
de Atividade Duracéo Papel do aluno Papel do professor
Aprendiza-
gem
Sentar-se  no grupo | Auxiliar 0S
Sala de Organizagio _ previamente estudantes a
aula dos grupos 5 min estabelecido com 0 seu | encontrarem 0 Sseu
nome. respectivo lugar.
Projecdo na
TV das
Sala de regras, Estar atento as | Deixar claro as
aula combinados 5 min informacg6es informacbes sobre as
e 0S papéis de regras e combinados.
cada
estudante.
Uma breve Explicar de forma
explicacdo Prestar atencdo e ficar | clara e objetiva o
Sala de sobre 0S 5min | atento as explicacoes. assunto e a atividade
aula Pentaminos e proposta, realizando
apresentacao as devidas conexdes.

da atividade.
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Entrega dos Aguardar a comanda da | Realizar a
Sala de cartbes  de professora para abrir o | distribuicdo dos
aula Atividade 1 & | 5 mip envelope com os | cartdes de Atividade
cartoes  de cartoes. e de Recurso.
Recursos 1 e
2.
Desenvolver a | Circular pela sala
atividade proposta em | fornecendo apoio aos
Sala de Realizagdo grupo, seguindo os | estudantes com suas
aula da atividade. 50 min critérios pré- | possiveis davidas e
estabelecidos e |realizar o diario de
confeccionar o produto | campo.
do grupo.
O reporter de cada | Observar a
Sala de Socializagéo 10 min | grupo apresentara o | apresentacdo e lancar
aula produto. questionamentos
quando necessario.
Cada grupo fara as
Sala de Apreciagao 5 min observacOes sobre as | Observar e preencher
aula dos demais atividades e | o diario de campo.
trabalhos. construcgdes dos
colegas.
Realizar a
Sala de Autoavaliacao 5 min autoavaliacéo com | Observar e preencher
aula sinceridade. o diario de campo.
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Cartao de Atividade 1

EM GRUPO:

1. Recorte as pecas do pentamind fornecidas no Cartdo de Recursos 1.

2. Na malha quadriculada retangular fornecida no Cartdo de Recursos 2, 0
grupo devera encaixar todas as pecas do pentaminé de forma a completar a area
retangular.

3. Conversem sobre o desafio e encontrem caminhos para chegar a solugéo.

PRODUTO DO GRUPO

Socializar o raciocinio e os caminhos percorrido para a solu¢do do problema.
Encontrar os respectivos resultados encaixando as doze pecas do pentamind na

folha da malha quadriculada fornecida no Cartdo de Recurso 2.

CRITERIOS DE AVALIACAO

1. Identificar as estratégias de interacdo e cooperacdo dos integrantes do
grupo.

2. Todos os integrantes contribuem com a atividade.

3. Todos os integrantes sao capazes de avaliar e argumentar sobre a atividade.



Cartdo de Recursos 1
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Cartao de Recursos 2

RETANGULO 6X10




Rubrica para Atividade “Pentaminos”

Estudantes

Engajamento: Vocé estd envolvido(a)
com a atividade?

Participacdo: Todos os colegas do seu
grupo estdo participando de forma
colaborativa?

Motivacdo: A atividade apresentada é
interessante?

Estratégia: O grupo esté utilizando de
diferentes estratégias para chegar a
solucdo?

RELATORIO INDIVIDUAL

140

. Faca um breve relato de como foi para vocé o desenvolvimento da atividade do pentamino.

O que achou do problema e como foi o trabalho em equipe.
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APENDICE 3

2° PLANEJAMENTO DE AULA

TRIANGULO DAS CORES

Professor (a): Rosilene Aparecida Cortez Moura

Componente Curricular: Matemética

Encontro: 2° Duracgédo: 1h30min — 2 aulas

Ano/Série: 9° Ano Turma: A

1. Ideia Fundamental

A resolucdo de problemas por meio do desafio ‘Tridngulo das Cores’ permite que os
estudantes desenvolvam o raciocinio espacial, o pensamento légico e a criatividade,
promovendo a exploracdo de conceitos geométricos de maneira lidica e pratica, a0 mesmo
tempo que fortalece a habilidade de visualizar e manipular formas para solucionar desafios.

2. Objetivos especificos de aprendizagem

Desenvolver habilidades cognitivas e espaciais de forma ludica e desafiadora, aprimorando a
concentracdo e paciéncia, sendo incentivados ao trabalho colaborativo e capazes de desenvolver
0 pensamento critico e o raciocinio logico, visualizando diferentes solugdes.

3. Habilidades da BNCC

EF07MA21 - Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de translacdo, rotagdo e
reflexdo, usando instrumentos de desenho ou softwares de geometria dinamica e vincular esse
estudo a representacdes planas de obras de arte, elementos arquitetonicos, entre outros.

EF08MA19 - Resolver e elaborar situacdes-problemas que envolvam medidas de areas de
figuras geométricas, utilizando expressdes de célculo de area (quadrilateros, triangulos e
circulos), em situacdes como determinar medida de terrenos.

4. Problemas matematicos

Descricao da atividade:
Para jogar em dupla ou em grupo, pode-se adotar as seguintes regras:

Distribua as 27 pe¢as (em formato de trapézio) entre os participantes. Se necessario, para que a
divisdo fique igual, a ultima peca fica sobre a mesa.

Cada jogador, em sua vez, escolhe uma pega e a coloca sobre a mesa. O encaixe das pecas deve
ocorrer pelas faces das laterais do trapézio.
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Ao colocar as pecas, as de cores iguais ndo podem ser vizinhas.

O jogo prossegue até que os jogadores ndo possam mais colocar pecas para formar o triangulo.

O resultado final serd similar & imagem da figura a seguir:

Tridngulo das cores

5. Materiais de Apoio (Recursos)

Cartéo de atividades;

Cartdo de recursos;

Folha impressa no modelo PED com a descri¢do dos papéis de cada integrante nos
grupos;

Cola, tesoura, folha de sulfite.

Televisdo e notebook para projecao de videos e afins.

6. Estratégias

Espacos ou

Ambiente

de Atividade Duracdo | Papel do aluno Papel do professor

Aprendizag

em

. Sentar-se no grupo Auxiliar os

Sala de aula | Organizagio dos | ™M | previamente estabelecido | estudantes a

grupos com 0 Seu nome. encontrarem o seu
respectivo lugar.

Projecdo na TV Deixar claro as

Sala de aula | das regras, 5 min Estar atento as informacGes sobre
combinados e 0s informag0es asregras e
papéis de cada combinados.
estudante.
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Explicar de forma

Uma breve Prestar atencéo e ficar clara e objetiva o
Sala de aula | explicacdo sobre | 5 min atento as explicagdes. assunto e a
a atividade atividade proposta,
‘Triangulo das realizando as
Cores’ devidas conexdes.
Entrega do Aguardar a comanda da Realizar a
cartdo de 5 min professora para abrir 0 distribuicdo dos
Sala de aula | Atividade 1 e envelope com os cartdes. cartdes de
cartéo de Atividade e de
Recurso 1 Recurso.
Desenvolver a atividade Circular pela sala
proposta em grupo, fornecendo apoio
Sala de aula | Realizacdo da 45 min | seguindo os critérios pré- | aos estudantes com
atividade. estabelecidos e suas possiveis
confeccionar o produto do | duvidas e realizar o
grupo. diario de campo.
Observar a
Sala de aula | Socializagéo 15 min | O reporter de cada grupo apresentacéo e
apresentara o produto. lancar
questionamentos
quando necessario.
Cada grupo fara as
Sala de aula | Apreciacao dos 5 min observacgdes sobre as Observar e
trabalhos. demais atividades e preencher o diario
construgdes dos colegas. de campo.
Realizar a autoavaliacdo Observar e
Sala de aula | Autoavaliagédo 5 min com sinceridade. preencher o diario

de campo.
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Cartao de Atividade 1

Triangulo das cores

EM GRUPO:

1. No Cartdo de Recurso vocés receberdo 27 pecas coloridas em formato de
trapézio do jogo mosaico.

2. Recorte as pecas fornecidas no Cartéo de Recurso.

3. O grupo devera encaixar todas as pecas do trapézio de forma a completar
uma area triangular. O encaixe das pecas deve ocorrer pelas faces das laterais do
trapézio. Ao colocar as pecas, as de cores iguais ndo podem ser vizinhas.

4. Conversem sobre o desafio e encontrem caminhos para chegar a solugéo.

PRODUTO DO GRUPO

O grupo devera socializar o raciocinio e os caminhos percorrido para encontrar
a solucdo da questao.
Apresentar uma solucdo formando uma area triangular com todos 0s

trapézios em uma folha de sulfite.

CRITERIOS DE AVALIACAO

1. ldentificar as estratégias de interacdo e cooperagdo dos integrantes do grupo.
2. Todos os integrantes contribuem com a atividade.

3. Todos os integrantes sao capazes de avaliar e argumentar sobre a atividade.



Cartdo de Recursos 1

[N N
[N N

Fonte: adaptagdes professora pesquisadora, 2024
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Rubrica para Atividade “Triangulo das cores”

Estudantes

Engajamento: VVocé esta envolvido(a)
com a atividade?

Participacdo: Todos os colegas do seu
grupo estéo participando de forma
colaborativa?

Motivacdo: A atividade apresentada é
interessante?

Estratégia: O grupo esta utilizando de
diferentes estratégias para chegar a
solucdo?

RELATORIO INDIVIDUAL

Faca um breve relato de como foi para vocé o desenvolvimento dessa atividade. O que achou
da questéo e como foi o trabalho em equipe.
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APENDICE 4

3° PLANEJAMENTO DE AULA

‘FESTA DO SORVETE’ - ENIGMA

Professor (a): Rosilene Aparecida Cortez Moura

Componente Curricular: Matemética

Encontro: 3 Duracgédo: 1h30min — 2 aulas

Ano/Série: 9° Ano Turma: A

1. Ideia Fundamental

Explorar a ldgica e o raciocinio matematico por meio de um desafio divertido e envolvente,
em que o0s estudantes decifram pistas para determinar a ordem de entrega e o padrdo de
distribuicdo dos itens atribuidos. A atividade combina resolucdo de problemas, organizacgéo,
trabalho colaborativo e estimula habilidades como deducéo, estratégias e as interacdes em grupo.

2. Objetivos especificos de aprendizagem

Promover o estimulo e desenvolvimento do raciocinio l6gico, do pensamento critico, da
percepcao espacial e a capacidade de elaborar solugdes eficientes, utilizando diferentes
estratégias, vivenciando situagdes que envolvam o pensamento algébrico por meio de enigmas
e resolugdes de problemas.

3. Habilidades da BNCC

(EF08MA10) Identificar a regularidade de uma sequéncia numérica ou figural ndo recursiva e
construir um algoritmo por meio de um fluxograma que permita indicar os nimeros ou as figuras
seguintes.

(EFO08MAT11) Identificar a regularidade de uma sequéncia numérica recursiva e construir um
algoritmo por meio de um fluxograma que permita indicar os nimeros seguintes.

(EF15C0O02) Construir e simular algoritmos, de forma independente ou em colaboracdo, que
resolvam problemas simples e do cotidiano com uso de sequéncias, sele¢des condicionais e
repeti¢des de instrugdes.

(EF15CO04) Aplicar a estratégia de decomposicdo para resolver problemas complexos,
dividindo esse problema em partes menores, resolvendo-as e combinando suas solugdes.

4. Problemas matematicos

O problema proposto € um enigma envolvendo a organizacdo do fluxo de pessoas no
ambiente escolar.
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Para que ndo haja filas tdo grandes, as turmas de cada ano escolar sairdo separadamente, ¢ a
coordenadora distribuira fichas com numeracdo de 1 a 5, que indicardo a posi¢ao na fila.

No dia do evento, os alunos vao se organizar no patio, em fila, para receber os sorvetes dos
sabores: laranja, uva, chocolate e abacaxi. Para decifrar o enigma, ¢ necessario descobrir, com
base nas pistas fornecidas, qual ¢ a ordem em que esses sorvetes serdo entregues ¢ qual € o
padrdo de entrega que esta sendo seguido.

5. Materiais de Apoio (Recursos)

Cartdo de atividades;
Cartdo de recursos;
Folha impressa no modelo PED com a descricdo dos papéis de cada integrante nos grupos;
Crondmetro digital,
Lapis e borracha.
Televisdo e notebook para projecao de videos e afins.

6. Estrategias

Espacos ou
Ambiente
de Atividade Duracao Papel do aluno Papel do professor
Aprendizag
em
. Sentar-se no grupo | Auxiliar os
Sala de aula | Organizagéo dos Smin previamente estudantes a
grupos estabelecido com o | encontrarem o seu
seu nome. respectivo lugar.
Projecdo na TV das Deixar claro as
Sala de aula | regras, combinados Estar atento as informacGes sobre
e 0s papéis de cada informacdes as regras e
estudante. 5 min combinados.
Uma breve Explicar de forma
Sala de aula | explicacao sobre a Prestar atencéo e clara e objetiva o
atividade do 5 min ficar atento as assunto e a
enigma ‘Festa do explicagdes. atividade proposta,
Sorvete’ realizando as
devidas conexdes.
Entrega dos cartBes Aguardar o Realizar a
Sala de aula | de Atividade 1 e 5 min comando da distribuicao dos
cartbes de Recurso professora para cartdes de
1 abrir o envelope Atividade e de
com os cartoes. Recurso.
Desenvolver a Circular pela sala
atividade proposta | fornecendo apoio
Sala de aula | Realizacdo da 55 min em grupo, seguindo | aos estudantes com

atividade.

0s critérios pré-
estabelecidos e
confeccionar o
produto do grupo.

suas possiveis
davidas e realizar o
diario de campo.
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Observar a
Sala de aula | Socializagéo 10 min O repdrter de cada | apresentacdo e
grupo apresentara o | lancar
produto. questionamentos
quando necessario.
Realizar a Observar e
Sala de aula | Autoavaliagdo 5 min autoavaliacdo com | preencher o diério
sinceridade. de campo.
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Cartdo de Atividade 1

Festa do Sorvete

Descricao da estratégia

Na escola “X” acontecera durante a semana da crianga a tradicional “Festa do sorvete”.

Para que ndo haja filas tdo grandes, as turmas de cada ano escolar sairdo separadamente, e
a coordenadora distribuiréa fichas com numeracéo de 1 a 5, que indicardo a posi¢do na fila.

No dia do evento, os alunos vao se organizar no patio, em fila, para receber os sorvetes dos
sabores: laranja, uva, chocolate e abacaxi. Para decifrar o enigma, é necessario descobrir, com
base nas pistas fornecidas, qual é a ordem em que esses sorvetes serdo entregues e qual € o

padrédo de entrega que esta sendo seguido.

EM GRUPO:

Recorte as pecas fornecidas no Cartéo de Recurso.

O grupo devera decifrar o enigma com base nas pistas fornecidas.

O grupo devera encontrar a ordem em que 0s sorvetes serdo entregues e qual é o padrdo de
entrega que esta sendo seguido.

Conversem sobre o desafio e encontrem caminhos para chegar a solucao.

PRODUTO DO GRUPO

O grupo devera socializar o raciocinio e os caminhos percorrido para encontrar a solucao da
questéo.

Apresentar em um cartaz a solucdo do enigma com as pecas fornecidas do cartdo de recurso.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Identificar as estratégias de interacdo e cooperac¢do entre 0s integrantes do grupo.
Todos os integrantes contribuem com a atividade.

Todos os integrantes sdo capazes de avaliar e argumentar sobre a atividade.
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Cartdo de Recursos 1

PISTAS DO ENIGMA

Tatiana esta no meio da fila.

Pedro esté na frente de Tatiana e recebeu o sorvete de sabor abacaxi.
A pessoa da ultima posicdo tem mochila branca e usa reldgio.

Jodo e Malu receberam o sorvete de sabor laranja.

Jodo usa camisa de time.

Uma das pessoas das extremidades da fila usa jaqueta.

Quem usa regata também esta usando lenco no cabelo.

A pessoa que recebeu o sorvete de chocolate esta usando calca jeans.
A pessoa que estad em primeiro lugar carrega uma mochila vermelha.
Quem pegou o sorvete de abacaxi estd com a mochila preta nas costas.
Quem usa moletom esta exatamente na frente de quem usa regata.

A pessoa que recebeu o sorvete de uva esta localizada na fila antes de Malu.
Quem usa boné esta atras de quem usa lenco no cabelo.

Quem pegou o sorvete de chocolate esta com a mochila roxa.

A pessoa que usa touca esta exatamente na frente de quem esta usando regata.

Fonte: ebook / Sesi



Cartdo de Recursos 2

JOAD PEDRO
ABACAXI
TATIANA RAFAELA
LARANJA
MALU MALU
ABACAXI
JOAD PEDRO
LARANJA
TATIANA RAFAELA

—‘
CAMISA
DETIME

OO scuos

-‘\
CAMISA Y
DETIME

—\

n RELOGIO

VERMELHA
UVA
BRANCA
~CHOCOLHFE
AZUL
\ UVA
VERMELHA
HOCOLATE
BRANCA
= TOUCA

T e

BONE
)

= TOQUCA

Fonte: imagens ebook / Sesi
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Rubrica para Atividade “FESTA DO SORVETE”

Estudantes

Engajamento: Vocé esta envolvido(a)
com a atividade?

Participacdo: Todos os colegas do seu
grupo estéo participando de forma
colaborativa?

Motivacdo: A atividade apresentada é
interessante?

Estratégia: O grupo esta utilizando de
diferentes estratégias para chegar a
solucdo?

RELATORIO INDIVIDUAL

Faca um breve relato de como foi para vocé o desenvolvimento da atividade “Festa do
Sorvete”. O que achou do enigma e como foi o trabalho em equipe.
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APENDICE 5

4° PLANEJAMENTO DE AULA

‘VOANDO ALTO COM A MATEMATICA - PIPAS’

Professor (a): Rosilene Aparecida Cortez Moura

Componente Curricular: Matemética

Encontro: 4 Duracgédo: 1h30min — 2 aulas

Ano/Série: 9° Ano Turma: A

1. Ideia Fundamental

A ideia envolvendo o desenvolvimento dessa atividade busca propiciar aos estudantes
o trabalho em equipe, oferecendo oportunidades de construcdo do conhecimento, estimulando
o raciocinio logico e a criatividade, tornando a aprendizagem mais concreta e significativa. Ao
final, a pipa ndo s6 ganha os céus, mas também fortalece o conhecimento matematico de
maneira ludica e interativa.

2. Objetivos especificos de aprendizagem

Desenvolver habilidades cognitivas e espaciais de forma desafiadora, sendo
incentivados ao trabalho colaborativo e capazes de desenvolver o pensamento critico e 0
raciocinio légico, visualizando diferentes solucGes para a elaboracao da construcao das pipas.

Segundo Smith e Stein (2011), para desenvolver habilidades complexas e pensamento
critico, os alunos precisam de experiéncias de aprendizagem que promovam a interacdo social
e a construcdo do conhecimento, em vez de aplicar métodos de solucdo de problemas
previamente ensinados.

3. Habilidades da BNCC

EF06MAZ21: Construir figuras planas semelhantes em situacdes de ampliacéo e de reducéo,
com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.

EF07MA32: Resolver e elaborar problemas de calculo de medida de area de figuras planas
que podem ser decompostas por quadrados, retangulos e/ou triangulos, utilizando a
equivaléncia entre areas.

EF08MA13: Resolver e elaborar problemas que envolvam grandezas diretamente ou
inversamente proporcionais, por meio de estratégias variadas.

EF09MA10: Demonstrar relacbes simples entre os angulos formados por retas paralelas
cortadas por uma transversal.

4. Problemas matematicos

Os estudantes seréo apresentados a uma situacdo-problema que propde a construgdo
de uma pipa. Para isso, deverdo fazer a ampliagdo ou reducdo do modelo fornecido. A
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estratégia € que os alunos realizem um desafio préatico, fazendo os célculos e discussdes
necessarias. Posteriormente, eles serdo encorajados a realizar as atividades propostas,
demonstrando seus resultados e apresentando evidéncias do processo de construgéo. O registro
devera ser realizado durante a construcdo da pipa e, apds a resolucdo da situagdo-problema, o
registro sera revisitado e discutido.

N&o ha um método ou regra pré-estabelecidos ou memorizados, de forma que nao ha
um Unico caminho para se chegar a solucdo. O problema leva em conta os conhecimentos
prévios dos estudantes relacionados a matematica, sobre formas geométricas, medidas e
simetria, permitindo que eles utilizem conceitos como perimetro, &rea e proporcdo na pratica.
E uma atividade acessivel a todos, pode ser adaptada com materiais simples e reutilizaveis,
garantindo a participacdo equitativa dos estudantes. Algumas dificuldades podem surgir, como
imprecisdes nas medicGes ou desafios na montagem da estrutura, mas esses obstaculos
incentivam a colaboracdo, 0 pensamento critico e a experimentacdo, tornando a aprendizagem
mais significativa e inclusiva.

Divididos em grupos, 0s estudantes construirdo a pipa com 0S materiais
disponibilizados pela professora, ampliando ou reduzindo os modelos fornecidos,
responsaveis por fazer de forma proporcional ao mesmo tempo que registram o algoritmo do
processo de construcdo da pipa e os calculos necessarios. O direcionamento a ser dado €
indicar qual grupo deve ampliar ou reduzir o modelo recebido, ndo devendo direcionar os
grupos com valores. Durante a realizacdo da atividade, é necessaria a mediacdo nos grupos,
tendo como pontos de observacéo e discussdo o0s contelldos matematicos.

5. Materiais de Apoio (Recursos)

Cartéo de atividades;

Folha impressa no modelo PED com a descri¢do dos papéis de cada integrante nos grupos;
Crondmetro digital,

Papel de seda, vareta, cola, tesoura, régua, sacola plastica, linha n° 10, lapis e borracha.
Televisdo e notebook para projecao de videos e afins.

6. Estratégias

Espacos ou

ﬁ;nrt:rfgit;;e Atividade Duragdo | Papel do aluno Papel do professor

gem

Sentar-se no grupo Auxiliar os

Sala de aula | Organizagdo dos . previamente estudantes a
grupos (4 ou 5 Smin | estabelecido com o encontrarem o Seu
alunos) Seu nome. respectivo lugar.
Projecdo na TV
das regras,

Sala de aula | combinados e os Estar atento as Deixar claro as
papéis de cada 5 min informacgbes informacgGes sobre as
estudante. regras e combinados.
Uma breve Explicar de forma
explicacdo sobre Prestar atencdo e ficar | clara e objetiva o

Sala de aula | a atividade 5min | atento as explica¢fes. | assunto e a atividade
envolvendo a proposta, realizando
confeccdo das as devidas conexdes.
pipas.
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Aguardar a comanda

Realizar a

Sala de aula | Entrega dos da professora para distribuicdo dos
cartdes de 5 min abrir o envelope com | cartdes de Atividade.
Atividade 1. 0s cartoes.
Desenvolver a
atividade proposta em | Circular pela sala de
Sala de aula | Realizagéo da grupo, seguindo 0s aula fornecendo
atividade. 50 min critérios pre- apoio aos estudantes
estabelecidos e com suas possiveis
confeccionar o davidas.
produto do grupo.
O repdrter de cada Observar a
Sala de aula | Socializagédo 10 min | grupo apresentara o apresentacéo e lancar
produto. questionamentos
quando necessario.
Cada grupo fara as
Sala de aula | Apreciacéo dos 5 min observacgdes sobre as
trabalhos. demais atividades e Observar
construcdes dos
colegas.
Realizar a
Sala de aula | Autoavaliacéo 5 min autoavaliacdo com Observar

sinceridade.




157

Cartdo de Atividade 1

“Yoando alto com a matematica - Pipas”

A atividade de hoje sera a construcao de uma pipa por grupo, confeccionada
com varetas de bambu, papel de seda e linha. Preste atencdo nas instrucdes da
professora e no modelo de pipa apresentado.

EM GRUPO:

O grupo devera confeccionar uma pipa.

Vocés terdo um modelo de pipa ja construido para se inspirarem.

Por meio de um sorteio, vocés descobrirdo se fardo uma ampliac¢do ou reducdo do
modelo apresentado.

A pipa confeccionada devera ser ampliada ou reduzida de forma proporcional.
Conversem sobre o desafio e encontrem caminhos para chegar a solucao.

PRODUTO DO GRUPO

Socializar o raciocinio e os caminhos percorrido para solucionar a questao
e construirem uma pipa de acordo com as instrugoes.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Identificar as estratégias de interacdo e cooperacdo dos integrantes do grupo.
Todos os integrantes contribuem com a atividade.
Todos os integrantes sao capazes de avaliar e argumentar sobre a atividade.
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Rubrica para Atividade — ‘Voando alto com a matematica- PIPAS’

Estudantes

Engajamento: Vocé esta envolvido(a)
com a atividade?

Participacdo: Todos os colegas do seu
grupo estéo participando de forma
colaborativa?

Motivacdo: A atividade apresentada é
interessante?

Estratégia: O grupo esta utilizando de
diferentes estratégias para chegar a
solucdo?

RELATORIO INDIVIDUAL

Faca um breve relato de como foi para vocé o envolvimento da atividade “Voando alto com a
matematica — Pipas”. O que achou do desenvolvimento e como foi o trabalho em equipe.
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Rubrica de avaliagdo — ‘Voando alto com a matematica’

s e Precisa
Critério Excelente Bom Satisfatorio
melhorar
O grupo @) grupo O grupo
demonstrou planejou bem a O grupo apresentou
excelente atividade, mas apreser(ljtou um muita dificuldade no
Planejamento|planejamento, |[foi preciso gﬁclijgl?l d: de o planejamento,
e organizando os |jalguma . precisando de ajuda
Organizacao (|materiais e orientacéo para plan_ejamento_e para organizar 0s
d d
seguindo todas ||organizar 0s precisou de ajuca ) - teriais e seguir as
. para organizar os
as etapas materiais e materiais e etanas etapas.
corretamente. seguir as etapas. pas.

Compreensao
dos Conceitos
Matematicos

O grupo aplicou
corretamente 0s
conceitos
matematicos
(medidas,
angulos, simetria

O grupo aplicou
0S conceitos
matematicos
(medidas,
angulos, simetria
e proporcoes)

O grupo aplicou
parcialmente os
conceitos
matematicos
(medidas, angulos,

O grupo teve muita
dificuldade para
aplicar os conceitos
matematicos
(medidas, angulos,

e proporcoes) na simetria e simetria e

construcdo da com peguenas proporcdes) proporcoes)
. imprecisdes. ' '

pipa.

O grupo

construiu a pipa || O grupo

com excelente

construiu a pipa,

O grupo construiu
a pipa de forma

O grupo teve muita

Construcdo e |lqualidade, respeitando P .
~ . : satisfatoria, mas ||dificuldade para
Execugéo respeitando medidas, : .
; M com algumas construir a pipa.
medidas, proporcoes e
y . . pequenas falhas.
proporgdes e simetria.
simetrias.
o grupo _fo! O grupo foi O grupo foi © grupo nao
muito criativo, A Y e conseguiu
o criativo e satisfatorio e
Criatividade |japresentando um apresentar um
apresentou um |lapresentou o
excelente resultado
bom resultado. |resultado. o
resultado. satisfatorio.
O grupo
trabalhou de
O grupo teve um X e
forma O grupo O grupo ndo foi
Trabalho em . pouco de .
X colaborativa, trabalhou em e colaborativo e/ou
Equipe e dificuldade em

Colaboracéo

ajudando os
colegas e
respeitando as
opinides.

equipe, ajudando
0s colegas.

trabalhar de forma
colaborativa.

teve conflitos
durante a atividade.
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