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RESUMO

A matematica escolar, muitas vezes, ¢ percebida pelos estudantes como excessivamente
teorica e distante da sua realidade, o que dificulta a visualizagdo das suas aplicagdes
praticas no cotidiano. Diante desse desafio, muitos professores tém buscado metodologias
inovadoras capazes de aproximar o ensino da matematica de situagdes concretas e
significativas para os alunos. Esta pesquisa, vinculada a area de concentragao “Formacao
Docente para a Educagdo Bésica”, do Mestrado Profissional em Educacdo (MPE) da
Universidade de Taubaté (UNITAU), na linha de pesquisa “Praticas Pedagogicas para
Equidade”, teve como foco analisar a influéncia da aprendizagem colaborativa na
compreensdo e aplicagdo das fungdes afins por alunos do ensino médio, destacando os
desafios e beneficios dessa abordagem no desenvolvimento do pensamento algébrico. O
estudo também se constituiu como um exercicio de olhar para a propria pratica docente,
uma vez que a pesquisadora atuava, simultaneamente, como professora da turma
investigada. Essa condi¢ao permitiu ndo apenas investigar os processos de aprendizagem
dos estudantes, mas também repensar o proprio fazer pedagdgico, experimentando novas
formas de ensinar e de aprender juntos. Participaram da investigagao 28 alunos da 2° série
do ensino médio de uma escola publica localizada na regido do Vale do Paraiba, no
interior do Estado de Sao Paulo. A metodologia foi de natureza qualitativa e se
desenvolveu ao longo de trés meses, durante os quais foram realizadas oito aulas
quinzenais. Nessas aulas, os alunos, organizados em grupos, resolveram problemas
contextualizados envolvendo as fungdes afins, de modo a experimentar a construgdo
coletiva do conhecimento. Os dados foram coletados por meio de Didrios de Campo para
registrar os encontros, as atividades elaboradas especificamente para serem feitas em
grupo, os questionarios aplicados no inicio e ao fim da experiéncia, bem como registros
fotograficos das producdes dos estudantes. Os resultados evidenciaram avangos
significativos: os alunos se mostraram mais engajados nas atividades, compreenderam
melhor conceitos fundamentais das funcdes afins, tais como: coeficientes angular e linear,
raiz da funcao, intersecdes com os eixos, comportamento do grafico, taxa de variagdo e
aplicagdes praticas. Desenvolveram a capacidade de argumentacdo e justificativa na
resolucdo de problemas. A participagdo ativa dos alunos e o respeito pelas ideias dos
colegas contribuiram para um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e colaborativo.
Outro aspecto relevante foi a transformagdo na pratica docente, com a professora
assumindo um papel de facilitadora, incentivando os alunos a assumirem a
responsabilidade por sua aprendizagem e a se tornarem protagonistas da sua trajetéria
escolar. Como produto desta pesquisa, foi elaborado um e-book que apresenta o trabalho
em grupo como uma ferramenta para promover a aprendizagem colaborativa, reunindo
reflexdes e sugestdes praticas para outros professores. Esse material pretende inspirar
docentes a explorarem caminhos semelhantes, tornando a matemadtica mais viva e
significativa para seus alunos. Este estudo integra e fortalece também a rede do PED
Brasil (Programa de Especializagdo Docente), que tem se consolidado como um
movimento coletivo e transformador na formacao continuada de professores em todo o
pais. O PED ndo se limita a oferecer cursos ou contetidos, mas promove um verdadeiro
encontro entre educadores, incentivando a reflexdo critica sobre as praticas pedagogicas
e a construcao colaborativa de solucdes para os desafios cotidianos da escola publica. Que
esses resultados e o material produzido possam inspirar praticas mais criativas, inclusivas
e significativas, fortalecendo ainda mais essa rede de educadores que sonham e trabalham
por uma educacao publica transformadora.

PALAVRAS-CHAYVE: Trabalho em Grupo; Fungdes afins; Resolugdo de problemas;
Ensino Médio; PED.



ABSTRACT

School mathematics is often perceived by students as overly theoretical and distant from
their real-life reality, making it difficult to visualize its practical applications in everyday
life. Faced with this challenge, many teachers have sought innovative methodologies
capable of bringing mathematics teaching closer to concrete, meaningful situations for
students. This research, linked to the "Teacher Training for Basic Education"
concentration area of the Professional Master's in Education (MPE) at the University of
Taubaté (UNITAU), in the "Pedagogical Practices for Equity" research line, focused on
analyzing the influence of collaborative learning on high school students' understanding
and application of affine functions, highlighting the challenges and benefits of this
approach in developing algebraic thinking. The study also served as an exercise in
examining teaching practice itself, as the researcher simultaneously taught the class under
study. This allowed not only the investigation of students' learning processes but also the
rethinking of pedagogical practice itself, experimenting with new ways of teaching and
learning together. Twenty-eight second-grade high school students from a public school
located in the Paraiba Valley region, in the interior of Sao Paulo state, participated in the
study. The methodology was qualitative in nature and developed over three months,
during which eight biweekly classes were held. In these classes, students, organized into
groups, solved contextualized problems involving related functions, thus experiencing
the collective construction of knowledge. Data were collected through field diaries to
record the meetings, activities specifically designed for group implementation,
questionnaires administered at the beginning and end of the experiment, and photographic
records of the students' productions. The results demonstrated significant progress:
students were more engaged in the activities and better understood fundamental concepts
of affine functions, such as angular and linear coefficients, function roots, intersections
with axes, graph behavior, rate of change, and practical applications. They developed
their ability to reason and justify problems. The students' active participation and respect
for their peers' ideas contributed to a more inclusive and collaborative learning
environment. Another significant aspect was the transformation in teaching practices,
with the teacher assuming a facilitating role, encouraging students to take responsibility
for their learning and become protagonists of their own academic careers. As a result of
this research, an e-book was created that presents group work as a tool to promote
collaborative learning, bringing together reflections and practical suggestions for other
teachers. This material aims to inspire teachers to explore similar paths, making
mathematics more vibrant and meaningful for their students. This study also integrates
and strengthens the PED Brasil (Teacher Specialization Program) network, which has
established itself as a collective and transformative movement in continuing teacher
education throughout the country. PED does not limit itself to offering courses or content,
but promotes a true encounter between educators, encouraging critical reflection on
pedagogical practices and the collaborative development of solutions to the daily
challenges of public schools. May these results and the material produced inspire more
creative, inclusive, and meaningful practices, further strengthening this network of
educators who dream of and work for a transformative public education.

KEYWORDS: Group Work; Affine Functions; Problem Solving; High School; PED..
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ENTRE SABERES E SONHOS: A FORMACAO DE UMA PROFESSORA EM
MEIO A DESAFIOS E DESCOBERTAS

O conhecimento, o saber, tem sido o elemento legitimador da profissdo docente
e a justificacdo do trabalho docente tem-se baseado no compromisso em
transformar esse conhecimento em aprendizagens relevantes para os alunos.

(Marcelo, Carlos, 2009).

Nasci na cidade de Pindamonhangaba e, ao longo da minha caminhada pessoal e
profissional, vivi experiéncias que marcaram profundamente minhas escolhas na
educacdo. Este memorial ¢ uma oportunidade de refletir sobre essa trajetoria — relembrar
momentos decisivos, reconhecer os desafios superados e valorizar as conquistas que me
trouxeram até aqui. Ao escrever sobre minha histdria, consigo enxergar com mais clareza
como cada etapa contribuiu para a construcdo da professora que me tornei.
Mais do que um relato, este texto também ¢ um espago para projetar o futuro, conectando
0 que vivi ao conhecimento adquirido durante o mestrado. Elaborar este memorial foi um
exercicio de reflexdo critica e crescimento pessoal, além de fortalecer minhas habilidades
na escrita académica. E, sem davida, um registro significativo da minha jornada e uma

inspiracao para seguir avangando com propdsito na educagao.

Trajetoria pessoal e profissional

Cresci em um ambiente onde a educacdo sempre foi vista como o principal
caminho para o sucesso. Filha de Paulo Reni, metalirgico, e Dulcinea Francisca,
trabalhadora doméstica, aprendi, desde cedo, que o estudo era fundamental para a
ascensao pessoal e profissional. Embora meus pais tivessem um nivel de escolaridade
limitado, devido as dificuldades enfrentadas ao longo da vida, sempre fizeram questao de
reforgar que o conhecimento era o bem mais valioso que poderiam me incentivar a buscar.
Para eles, a educagdo representava nao apenas uma oportunidade, mas o melhor e mais
digno caminho a se seguir.

Minha descoberta pelos nimeros comegou na infancia, na escola Janelinha do
Saber, em Betim, MG. Minha professora, tia Carla, introduzia novos conceitos
matematicos com entusiasmo, o que fomentou meu interesse pela disciplina. O verdadeiro
fascinio pela matematica, contudo, surgiu na 5* série, quando tive uma professora que,

além de dominar a matéria, conseguia transmitir o conhecimento de forma clara e
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inspiradora. Apesar de sua saida no ano seguinte, o impacto positivo que ela deixou foi
significativo.

Apds essa mudanga, meu pai e meu avd paterno desempenharam papéis
fundamentais no meu desenvolvimento matematico. Ambos, embora sem formacgao
superior, incentivaram-me a explorar e entender a matematica de forma profunda e
significativa.

Durante o ensino médio, a abordagem dos professores transformou a matematica
em uma disciplina mecanica e repetitiva, o que me levou a questionar se desejava seguir
a carreira de licenciatura em matemadtica. Assim, optei por um curso técnico em
Informatica, atraida pelas perspectivas promissoras da area. Conclui o curso técnico com
uma visdo mais clara sobre minha verdadeira vocacao, e, entdo, sem duvidas, decidi
prestar vestibular para a licenciatura em Matematica na Universidade de Taubaté
(UNITAU).

Ingressar na UNITAU foi um desafio financeiro, mas com o apoio de uma bolsa
parcial e o esfor¢o dos meus pais, consegui concluir o curso. Durante a graduagao, fui
exposta a uma educacao matematica mais mecanica, mas alguns professores plantaram a
semente de uma abordagem investigativa e inovadora.

Minha carreira como professora de matematica comegou em 2009 na rede
municipal. Encontrei apoio em colegas experientes, como o professor Daniel Fernandes,
que influenciaram positivamente minha pratica docente. No periodo de 2011 a 2013, uma
nova equipe de trabalho proporcionou um crescimento significativo e a oportunidade de
desenvolver projetos educativos inovadores.

Em 2013, fui aprovada em um concurso publico para a prefeitura de Tremembé,
iniciando um novo ciclo profissional. Em 2014, assumi o cargo de coordenadora
pedagdgica, ampliando minha visdo sobre a educagdo e fortalecendo meu entendimento
das dificuldades enfrentadas pelos professores e alunos.

Apesar de gostar da coordenagdo pedagdgica, sentia falta do contato direto com
os alunos. Em 2015, retornei a sala de aula na rede estadual de Sao Paulo, conciliando os
dois cargos. Essa experiéncia trouxe um grande amadurecimento profissional,
aumentando minha empatia pelos gestores e colegas docentes.

A pandemia de COVID-19, iniciada em 2020, trouxe novos desafios e a
necessidade de adaptacdo rapida as tecnologias educacionais. Como coordenadora,
precisei apoiar professores e familias; enquanto como professora, tive de desenvolver

novas estratégias para garantir uma aprendizagem significativa em um ambiente virtual.
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Em 2022, com a retomada gradual da rotina apds a pandemia, senti a necessidade
de aprofundar meus conhecimentos e dar um novo passo na minha formagdo. Comecei a
pesquisar possibilidades de ingresso em um mestrado, mas logo percebi que ainda nao
era o0 momento. Algumas opg¢des exigiam investimentos financeiros para os quais eu
precisava me organizar, enquanto outras demandavam tempo que, conciliando dois
cargos, eu ndo conseguiria dedicar. Assim, adiei esse desejo, embora ele nunca tenha
deixado de pulsar em mim.

Foi em 2023 que surgiu uma oportunidade unica: ingressar no mestrado
profissional como bolsista, por meio de uma parceria entre unidades mantenedoras, a
universidade e a Diretoria de Ensino de Pindamonhangaba. A possibilidade veio como
resposta ao anseio que carregava. Desde entdo, o mestrado tem ampliado minha visao
sobre o ensino e transformado profundamente minhas praticas pedagogicas.

Estudos como os de Weinstein e Novodvorsky (2015) e Cohen e Lotan (2016)
passaram a orientar minha atuacdo em sala de aula, reforcando a importancia de um
ambiente acolhedor e do trabalho colaborativo entre os alunos. Ao refletir sobre essa
jornada, percebo o quanto ela foi essencial para meu crescimento como professora e
pesquisadora. Antes do mestrado, minha pratica era marcada por um modelo tradicional:
aulas expositivas, centradas em mim, com a expectativa de que os alunos apenas
absorvessem o conteudo. Acreditava que ensinar era transmitir; e aprender, escutar.

Essa visdo, no entanto, comecou a mudar. Fui desafiada a repensar minhas
estratégias, ampliar meu olhar e aprofundar meu compromisso com uma educagao mais
participativa. As disciplinas do mestrado me ofereceram ferramentas valiosas para
repensar a organizacao das aulas e propor atividades que estimulassem o raciocinio
matematico, incentivando os alunos a compreenderem o que estavam fazendo e a
construirem ativamente seu conhecimento.

Passei a investir em praticas colaborativas, nas quais todos se responsabilizavam
pela propria aprendizagem e se viam como parte de um coletivo capaz de crescer junto.
No inicio, houve resisténcia: os alunos estranhavam a proposta de trabalho em grupo,
acostumados com a dindmica em que apenas um produzia e os demais copiavam. Eu
também enfrentei dificuldades, principalmente para mudar minha postura, antes mais
distante. Mas, aos poucos, compreendi que o vinculo, o didlogo e o reconhecimento das
necessidades dos alunos eram fundamentais para o engajamento € o sucesso na

aprendizagem.
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Essa mudanca de abordagem, da postura tradicional para uma pratica colaborativa,
consolidou minha identidade como pesquisadora e fortaleceu meu compromisso com o
ensino. Hoje, compreendo que a aprendizagem nao deve estar centrada no professor, mas
sim no aluno, que precisa ser o protagonista do seu processo. Meu papel passou a ser o
de facilitadora, alguém que impulsiona e orienta o caminho do conhecimento.

A participagdo em eventos académicos e congressos foi outro ponto marcante
dessa trajetoria. Neles, tive a oportunidade de trocar experiéncias, ampliar horizontes e
me inspirar em educadores como Rachel Lotan, que reforcam a importancia de praticas
inovadoras e inclusivas. Atuar como avaliadora de trabalhos académicos também ampliou
meu olhar critico, aprofundando minha compreensao sobre a diversidade metodologica e
a produgao cientifica na educacgao.

O mestrado profissional foi, sem duvida, um marco transformador na minha vida.
Ele ndo apenas aperfeicoou minhas habilidades pedagdgicas e académicas, como também
me motivou a refletir continuamente sobre minha pratica, buscando formas de torna-la
mais significativa para os alunos. Hoje, busco construir um ambiente de aprendizagem
acolhedor, que desenvolva o pensamento matematico e valorize cada aluno como peca
central no processo educativo.

Minha trajetéria tem sido marcada de desafios, superagdes e, acima de tudo,
aprendizados. Acredito na educacdo como forga de transformagdo social e sigo
comprometida em inovar, pesquisar € construir caminhos mais humanos e eficazes para
o ensino. O mestrado foi mais do que um objetivo alcancado, foi um divisor de dguas que
ampliou minha visdo e abriu novas possibilidades para minha atuacdo como educadora.

Encerro essa etapa com um olhar mais sensivel, maduro e preparado para os
desafios que ainda virdo. Sigo com entusiasmo e com a certeza de que cada passo dado

fortaleceu minha identidade como professora, pesquisadora e aprendiz permanente.
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1 PLANTANDO IDEIAS EM TERRENO ASPERO: O ENSINO DE
MATEMATICA E SEUS DESAFIOS

O Mestrado Profissional em Educagdo (MPE) volta seu olhar para a formagao dos
professores, investigando nao s6 sua capacitacdo, mas também as politicas publicas que
impactam seu trabalho, os processos de aprendizagem e as possibilidades pedagogicas,
metodoldgicas e tecnologicas que podem apoia-los. O programa tem como esséncia
preparar docentes engajados em enfrentar os desafios da educacao no Brasil e capazes de
ajustar suas praticas as diferentes realidades socioculturais, garantindo inclusdo e
aprendizagem para todos. Essa proposta caminha com a do Programa de Especializacao
Docente (PED Brasil), que busca fortalecer a pratica pedagogica na educacdo basica,
oferecendo estratégias criativas e justas para elevar a qualidade do ensino.

No Mestrado Profissional, a area de concentracdo “Praticas Pedagogicas para
Equidade” dedica-se a promocgao da inclusdo escolar. Seu foco estd tanto nos processos
de aprendizagem e cogni¢do dos alunos quanto na formagdo e nas praticas dos
professores. As pesquisas dessa area sao conduzidas pelo grupo “Educagdo:
Desenvolvimento Profissional, Diversidade e Metodologias™, que busca criar e investigar
estratégias pedagdgicas capazes de tornar a educagdo mais justa e inclusiva. Essa
perspectiva se conecta com as a¢des do PED Brasil, que valoriza praticas pedagdgicas
fundamentadas em evidéncias e voltadas ao desenvolvimento profissional dos docentes,
com o objetivo de ampliar o acesso ao conhecimento e fortalecer a aprendizagem de todos
os estudantes.

Entre os muitos desafios enfrentados pelos professores, o ensino de matematica
se destaca como uma das areas que mais demandam metodologias criativas e eficazes
para assegurar a inclusao e a equidade na aprendizagem. As dificuldades dos alunos com
a disciplina ndo se explicam apenas por questdes pedagdgicas ou metodoldgicas, mas
também por fatores sociais e culturais que moldam a forma como a matematica ¢ vivida
e compreendida. Um obstaculo recorrente ¢ o preconceito negativo em relagcdo a matéria,
frequentemente traduzido em ansiedade ou medo, frutos de experiéncias escolares
anteriores marcadas de um ensino focado apenas na memorizacdo de formulas, distante
da realidade dos estudantes e pouco atento a compreensao dos conceitos. Nesse cenario,
tanto o MPE quanto o PED Brasil cumprem um papel fundamental ao apoiar os

professores na adogdo de praticas inovadoras, que aproximem a matematica do cotidiano,
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tornem o aprendizado mais acessivel e significativo e construam um ambiente escolar

mais acolhedor, inclusivo e inspirador para todos.

Ao longo dos anos, a matematica escolar tornou-se cada vez mais desconectada
da matematica usada pelos matematicos e da matematica da vida. Os alunos
passam milhares de horas em aula aprendendo conjunto de procedimentos ¢
regras que jamais usardo em sua vida ou em seu trabalho. (Boaler, 2018, p. 26)

Além de superar preconceitos e tornar a matematica mais proxima e significativa,
os professores ainda se deparam diariamente com a diversidade de saberes e ritmos
presentes em suas turmas. As salas de aula reinem alunos com diferentes niveis de
conhecimento e habilidades matematicas, o que torna o trabalho docente ainda mais
complexo: ¢ preciso olhar para cada estudante, reconhecer suas necessidades e garantir
que todos avancem em sua aprendizagem. Para lidar com essa realidade, ¢ fundamental
planejar com cuidado, ser flexivel e lancar mao de estratégias diferenciadas e recursos
pedagbgicos variados, capazes de alcancar e engajar todos os alunos. Nesse caminho,
outro desafio constante surge: encontrar e colocar em pratica métodos de ensino eficazes,
que dialoguem com as realidades dos estudantes e contribuam para uma aprendizagem
mais justa, significativa e inclusiva.

Essa busca de métodos mais eficazes ganha ainda mais sentido quando olhamos
para a forma como a matematica tem sido tradicionalmente ensinada. Em muitas salas de
aula, ainda predomina um ensino centrado no professor, marcado de longas exposigdes
tedricas, repeticdo mecanica de exercicios € memorizagdo de féormulas. Essa pratica,
voltada quase exclusivamente para algoritmos e respostas certas, pouco acolhe a
compreensdo profunda dos conceitos ou a relagdao dos conteudos com a vida dos alunos.
Como resultado, o desenvolvimento do pensamento matematico pode ser prejudicado, e
muitos estudantes acabam desmotivados, sentindo a matematica como algo distante e
dificil de ser alcangado.

Por isso € cada vez mais necessario repensar essas praticas tradicionais e abrir
espaco para abordagens pedagogicas mais contemporaneas, que coloquem o aluno no
centro do processo de aprendizagem. Estratégias, como o ensino baseado em problemas,
o uso de tecnologias digitais e a aprendizagem colaborativa tém mostrado potencial para
tornar o aprendizado mais ativo, significativo e conectado a realidade dos estudantes.
Essas metodologias favorecem a construgao do conhecimento de forma mais participativa
e estimulam o engajamento dos alunos, ajudando a transformar a relagdo deles com a
matematica. No entanto, para que essas praticas se tornem efetivas, ¢ fundamental que os

professores estejam bem preparados, atualizados e apoiados para planejar e conduzir esse
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tipo de ensino, enfrentando os desafios com criatividade e seguranca. Nesse caminho, ¢
fundamental que a matematica ganhe sentido para os alunos, aproximando-se de situagdes
reais e do cotidiano, para despertar mais interesse e engajamento. Para isso, os professores
precisam estar preparados para contextualizar os conteidos, mostrando como a
matematica se manifesta em diferentes areas, das ciéncias aos desafios do dia a dia
(Boaler, 2018).

Nesse cenario, o ensino de fungdes no ensino médio surge como um dos pontos
desafiadores para alunos e professores. Por se tratar de um conceito abstrato, que demanda
raciocinio simbdlico e 1dgico, as fungdes muitas vezes parecem distantes e inacessiveis
para os estudantes. Esse desafio se intensifica quando eles chegam ao ensino médio com
lacunas na base matematica, especialmente em contetidos como algebra e aritmética,
tornando ainda mais dificil compreender e se apropriar dos conceitos de fung¢des de forma
significativa.

Muitos alunos ndo enxergam como as fun¢des podem fazer parte do seu dia a dia,
o que afeta diretamente a motivagao para aprender. Quando o ensino se baseia demais na
repeticdo € na memorizagao, fica dificil desenvolver uma compreensao mais profunda e
verdadeira dos conceitos. Além disso, ¢ comum que os estudantes encontrem barreiras
para transformar situagdes reais em linguagem matemadtica e para interpretar essas
expressoes de volta para o cotidiano. A falta de atividades praticas que conectem a teoria
com aplicagdes concretas acaba tornando o aprendizado das fungdes mais dificil e menos
duradouro (Walle, 2009).

Para tornar o ensino de fun¢des mais acessivel e significativo, ganham destaque
abordagens que trazem exemplos praticos, incentivam a colaboragdo entre os alunos e
exploram as diferentes formas de representar as fungdes. Assim, o Mestrado Profissional
em Educagdo (MPE) e o Programa de Especializacdo Docente (PED Brasil) sdo
fundamentais ao qualificar a pratica docente. Por meio de pesquisas aplicadas e reflexdes
criticas, 0 MPE contribui para desenvolver e organizar essas metodologias inovadoras,
oferecendo aos professores suporte tedrico e pratico para promover uma aprendizagem
mais significativa. Essas iniciativas ampliam o repertdrio pedagogico dos educadores e
ajudam a construir um ensino de matematica mais contextualizado, inclusivo e conectado
as demandas atuais das salas de aula.

Entre as metodologias que podem tornar o ensino de fungdes mais significativo e
proximo dos alunos, o trabalho em grupo se destaca como uma estratégia de

aprendizagem colaborativa. Essa abordagem valoriza a construcdo coletiva do
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conhecimento, promovendo a interagdo, a troca de ideias e a resolugdo conjunta de
problemas. Quando bem planejado, como ressaltam Cohen e Lotan (2017), o trabalho em
grupo garante a participacdo de todos, estimulando a cooperagdo, a argumentacdo
matematica e a apropriacdo compartilhada dos conceitos. Além de aprofundar a
compreensdo dos contetidos, essa pratica também desenvolve habilidades
socioemocionais importantes, como empatia, escuta e respeito as diferencas. Nesse
ambiente colaborativo, os estudantes conseguem explorar a matematica de forma mais
dinamica e significativa, tornando-se protagonistas do proprio aprendizado e reforgando

a ideia de um ensino mais inclusivo e centrado no aluno.

1.1 Entre lacunas e possiblidades: Por que repensar o Ensino de Matematica

Segundo o INEP, responsavel pela Avaliagdo PISA no Brasil, os resultados de
2022 revelaram um desempenho preocupante dos estudantes brasileiros em Matematica.
A média brasileira foi de 379 pontos, posicionando o pais em 64° lugar entre 81
participantes e 93 pontos abaixo da média da OCDE, de 472 pontos. Apenas 27% dos
estudantes atingiram o nivel 2 de proficiéncia, considerado o minimo necessario para o
pleno exercicio da cidadania, enquanto a média da OCDE ¢ de 69%. Apenas 1% dos
estudantes brasileiros atingiram os niveis mais altos (5 ou 6), em contraste com os 9%
nos paises da OCDE. Mesmo entre estudantes de nivel socioecondmico mais elevado, o
desempenho esteve abaixo da média internacional, evidenciando que os desafios da
educacdo matematica ultrapassam as desigualdades sociais. Esse panorama tem gerado
grande preocupacao entre os educadores e impulsionado discussdes e pesquisas em busca
de alternativas para melhorar o ensino ¢ o desempenho dos estudantes na area.

Muitos professores de matemdtica carregam uma verdadeira paixdo pela
disciplina e enxergam com clareza como seus conceitos estdo presentes no dia a dia.
Ainda assim, ndo raro eles se veem diante do desafio de entender por que tantos alunos
nao conseguem perceber essa relevancia. Nas salas de aula, ¢ comum encontrar estudantes
que ndo se sentem conectados a matematica, enxergando-a como algo distante e dificil de
compreender, o que frequentemente se reflete em um baixo desempenho e em uma
relagdo de desanimo com a aprendizagem (Boaler, 2018).

Diante desse cenario, muitos professores sentem cada vez mais forte o desejo de
transformar essa relacdo dos alunos com a matemadtica, para que ela deixe de ser vista

como algo distante e inacessivel. O desafio ¢ justamente tornar o aprendizado mais claro,
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proximo e envolvente, ajudando os estudantes a superarem a visdo negativa que carregam
e a se sentirem capazes de compreender e aplicar a matematica de forma significativa em

suas vidas.

Se os alunos podem usar uns aos outros como recurso, todos podem ser
expostos ao curriculo apropriado para sua idade e mesmo aos materiais mais
exigentes. A temporaria falta de dominio em habilidades de escrita, leitura e
calculos ndo devem limitar a exposicdo dos estudantes a tarefas que ndo
requerem elaboragdo conceitual. (Cohen e Lotan, 2017, pag. 22)

Algumas pesquisas mostram que praticas pedagdgicas mais equitativas, que
levam em conta as necessidades e realidades de cada estudante, podem transformar a
forma como a matematica ¢ aprendida. Ao promoverem inclusdo e significado, essas
abordagens ajudam a construir uma compreensao mais solida dos conceitos matematicos.
Para promover a equidade na aprendizagem e valorizar o potencial de cada estudante, ¢
importante adotar estratégias pedagdgicas que os aproximem de situacdes concretas e

significativas.

Criar condigdes de ter uma participacdo mais ativa dos alunos implica,
absolutamente a mudanga de pratica e o desenvolvimento de estratégias que
garantam a organizagdo de um aprendizado mais interativo e intimamente
ligado com as situagdes reais. (Camargo ¢ Daros, 2018, p. 4)

Uma das estratégias que contribuem para um ensino mais inclusivo e significativo
¢ o trabalho em grupo, por sua natureza colaborativa. Essa metodologia ajuda a romper
com as limitagdes do ensino tradicional ao incentivar que os alunos participem
ativamente, troquem ideias e construam juntos os significados do que aprendem. Quando
bem planejado, como destacam Cohen e Lotan (2017), o trabalho em grupo promove um
ambiente de cooperacao e equidade, onde todos t€ém voz e se sentem parte do processo,
engajando-se de maneira mais dindmica e confiante com a matematica.

No ensino de fungdes afins, a abordagem colaborativa pode ser uma estratégia util
para enfrentar as dificuldades que esse contetdo apresenta no Ensino Médio. Trabalhar
em grupo possibilita que os alunos discutam, compartilhem ideias e resolvam problemas
coletivamente, o que contribui para a compreensdao de conceitos como coeficiente
angular, coeficiente linear e a interpretacao do grafico da fungdo. Essa interagdo também
auxilia no desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais, além de ajudar os
estudantes a perceberem a matematica em contextos praticos. Essa ¢ uma entre diversas
estratégias didaticas que, combinadas, podem tornar o ensino de fung¢des mais claro,

acessivel e conectado a realidade dos alunos.

18



1.2 O Recorte do Real: A Escola, a Turma e o Cotidiano que nos molda

Historicamente, a matematica tem sido vista como uma disciplina desafiadora, o
que ajuda a manter um ciclo de dificuldades em seu aprendizado. Muitas pessoas que
enfrentaram barreiras para compreender a matematica acabam se tornando professoras e,
por conta dessas limitacdes, encontram obstdculos para desenvolver nos alunos as
habilidades necessarias. Isso contribui para que novas geragdes também apresentem
dificuldades, tornando o ensino e a aprendizagem ainda mais complexos.

O professor que ndo tem metas claras e objetivos bem definidos provavelmente
tera dificuldades em tomar decisdes sensatas e consistentes sobre o que
ensinar, quando e como. No entanto, os objetivos dos educadores devem ser
desenvolvidos com base em mais do que os proprios interesses individuais.
(Darling-Hammond e Bransford, 2019, p. 145)

A falta de base matematica dos alunos se acentua especialmente nos anos finais
do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, quando os conteudos matematicos se tornam
mais complexos e exigem uma base s6lida de conhecimentos anteriores. A auséncia dessa
fundamentagdo prejudica a assimilagdo de novos conceitos, afastando os estudantes do
aprendizado significativo e impactando diretamente seu desempenho escolar. Nesse
contexto, o professor assume um papel estratégico na transformagao da percepcao dos
alunos em relagcdo a matematica, tornando-a mais acessivel e relevante para seu cotidiano.

Os dados do SAEB (2021) reforcam a urgéncia de repensar as praticas de ensino
da matematica. Com apenas 5% dos alunos do 3° ano do ensino médio atingindo niveis
satisfatorios de aprendizagem na disciplina e apenas 15% dos estudantes do 9° ano do
ensino fundamental demonstrando proficiéncia adequada, torna-se evidente a necessidade
de estratégias pedagdgicas mais eficazes. Nesse sentido, Cohen e Lotan (2017) defendem
o trabalho em grupo como uma abordagem que promove a equidade educacional e auxilia
na reducao das defasagens de aprendizagem. Colocar os alunos no centro do processo
educativo garante sua participacdo ativa na constru¢do do conhecimento. O ensino
colaborativo, nesse contexto, torna-se uma via eficaz para promover a equidade,
ampliando as oportunidades de compreensdo e uso da matemdtica em diferentes
situagoes.

O ensino colaborativo pode contribuir significativamente para um aprendizado
mais acessivel e igualitario, proporcionando aos estudantes melhores condi¢des para

compreender a matematica e utiliza-la de maneira eficiente em diferentes contextos.
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Diante dos desafios do ensino de matematica e da urgéncia por praticas
pedagogicas mais inclusivas e equitativas, este estudo se prop0s a investigar estratégias
capazes de reduzir as dificuldades de aprendizagem na disciplina. Inspirados pela
abordagem do trabalho em grupo, buscamos promover um ambiente mais colaborativo e
acessivel, onde os alunos pudessem construir sentidos para a mateméatica de maneira mais
concreta, contextualizada e proxima de sua realidade.

A pesquisa foi realizada em uma escola estadual localizada no Vale do Paraiba
Paulista, no Estado de Sdo Paulo, com uma turma do 2° ano do Ensino Médio. A maioria
dos estudantes dessa instituicao reside em bairros proximos e pertence a familias de baixa
renda, muitas das quais dependem de programas de assisténcia social, como o Auxilio
Brasil'. Esse cenario reforca a importancia de adotar metodologias de ensino que
considerem a diversidade socioeconomica e as diferentes realidades dos alunos,
assegurando a todos o direito a uma aprendizagem de qualidade.

Este estudo concentrou-se no ensino de fungdes afins, um dos temas centrais do
curriculo de Matematica no Ensino Médio e frequentemente desafiador para os alunos
por seu carater abstrato. A partir do trabalho em grupo e de tarefas matematicas pensadas
para turmas heterogéneas, foram investigadas praticas equitativas capazes de tornar esse
conteudo mais acessivel e interessante. A proposta buscou ndo apenas facilitar a
compreensdo de conceitos como coeficiente angular, coeficiente linear e a representagao
grafica, mas também ressignificar a relacao dos estudantes com a Matematica, tornando-
a mais proxima e significativa. Observou-se que essas estratégias contribuiram para uma
aprendizagem mais eficaz, estimulando a participacdo e o interesse dos alunos pela

disciplina.

1 O Auxilio Brasil ¢ um programa de transferéncia de renda que integra politicas publicas de assisténcia social, satde, educagdo e emprego, com o objetivo de

promover a emancipacdo das familias em situa¢do de vulnerabilidade social.
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1.3 A Matematica Esta em Tudo: a contradicio entre a presenca da

matematica no mundo e sua auséncia na aprendizagem dos alunos

A matematica estd presente em toda a natureza, na arte ¢ no mundo, mas a
maioria dos estudantes nunca ouviu falar da propor¢do 4urea e nem vé a
matematica como o estudo de padrdes. Quando ndo mostramos sua amplitude
aos estudantes, negamos a eles a chance de experenciar a maravilha da

matematica. (Boaler, 2018, p. 26)

A matematica ainda € vista por muitos como um conhecimento distante e dificil
de alcancar, tanto por estudantes quanto por adultos. Essa percepcao, marcada pela
dificuldade em enxergar sua utilidade no dia a dia e pela complexidade de seus conceitos,
acaba alimentando o desinteresse e a pouca participag@o nas aulas. Por isso, ¢ importante
investir em metodologias que ajudem os alunos a atribuirem significado ao que aprendem.

No ensino de fungdes afins, por exemplo, a compreensdo vai além da simples
memorizagio de formulas. E importante que os estudantes consigam identificar padrdes,
interpretar simbolos e estabelecer relagdes entre diferentes formas de representacdo. As
funcdes podem ser exploradas por meio de tabelas, graficos, expressoes e situacdes do
cotidiano, e cada uma dessas representacdes contribui para ampliar a compreensao do
conceito. Quando os alunos conseguem perceber essas relagdes em contextos variados, a

aprendizagem se torna mais significativa e proxima de sua realidade.

Ao explorar fungdes em uma variedade de contextos, os alunos podem
comegar a perceber atributos especificos que grupos de fungdes t€ém em

comum. (Van de Walle, 2009, p. 314)

Para favorecer uma compreensao mais ampla e contextualizada das fung¢des afins,
o trabalho em grupo se apresenta como uma estratégia pertinente. Ele permite a troca de
ideias, a resolucdo coletiva de problemas e o desenvolvimento de habilidades cognitivas
e sociais. Ao discutirem e explorarem em conjunto as diferentes representacdes das
func¢des, os alunos constroem o conhecimento de forma mais significativa e relacionam a
matematica ao seu cotidiano. Essa abordagem se diferencia do modelo tradicional,
centrado na exposi¢ao do professor e na repeticdo de procedimentos, que tende a limitar

a participagao dos estudantes no processo de aprendizagem.
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O trabalho em grupo pode ser mais eficaz do que os métodos tradicionais
(assim como outros métodos mais novos) para se chegar a uma compreensao

adequada de conceitos abstratos. (Cohen e Lotan, 2017, p. 10)

Essa abordagem pratica possibilita que os alunos visualizem a aplicabilidade
concreta da matematica, tornando os conceitos menos abstratos € mais proximos da
realidade. Ao trabalhar de forma colaborativa, os estudantes ndo apenas desenvolvem
suas habilidades matematicas, mas também aprendem a argumentar, justificar seus
raciocinios e construir significados de maneira conjunta. Dessa forma, a aprendizagem
deixa de ser um processo individual, como costumamos observar, ¢ passa a ser uma
experiéncia coletiva, na qual todos podem contribuir e se beneficiar do conhecimento
compartilhado.

Diante disso, este estudo busca investigar a seguinte questdo: De que maneira a
aprendizagem colaborativa pode impactar a compreensdo e o desempenho dos alunos no
estudo de fungdes afins no 2° ano do ensino médio? Ao explorar essa temadtica, pretende-
se compreender como o trabalho em grupo pode auxiliar na superagdo das dificuldades
matematicas, promover a participacdo ativa dos estudantes e contribuir para um ensino

mais equitativo e significativo.

1.4 Tornar as Funcdes Afins Compreensiveis: Objetivos e Desafios na Pratica
Educacional
Com o objetivo de aprofundar o entendimento sobre o ensino de matematica no
Ensino Médio, esta pesquisa investiga praticas capazes de melhorar a experiéncia dos
alunos, especialmente no estudo das fungdes afins. Focando na aprendizagem
colaborativa, busca-se compreender de que forma o trabalho em grupo contribui para a
assimilacdo dos conceitos, o engajamento dos estudantes e a constru¢do de significados.
A pesquisa também observa a pratica da professora, refletindo sobre como suas escolhas
pedagbgicas influenciam o processo de aprendizagem. A partir disso, sdo definidos

objetivos que visam tornar o ensino da matematica mais acessivel, inclusivo e eficaz.

1.4.1 Objetivo Geral

Analisar de que forma a aprendizagem colaborativa favorece a compreensao con-

ceitual e a aplicagdo pratica das fungdes afins por alunos da 2° série do Ensino Médio,
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identificando os desafios e beneficios dessa abordagem na constru¢do do conhecimento

matematico.

1.4.2 Objetivos Especificos

1. Implementar atividades de resolucao de problemas em grupo para explorar
conceitos de fungdes afins, promovendo a colaboracdo e o desenvolvimento do
raciocinio algébrico.

2. Investigar as mudangas na percepcao dos alunos sobre o trabalho em grupo
e a compreensao de fungdes afins por meio da aplicagdo de questionarios diagnods-
ticos e avaliativos.

3. Analisar a pratica docente na implementacdo da aprendizagem colabora-
tiva no ensino de fungdes afins, com base em registros reflexivos que permitam
avaliar a eficdcia das estratégias pedagdgicas utilizadas.

4. Analisar o nivel de engajamento e a participacao ativa dos alunos nas ati-
vidades colaborativas, investigando de que maneira a interagdo em grupo contribui
para a motivagdo, a autonomia e o aprofundamento no aprendizado de fungdes
afins.

5. Produzir um e-book registrando a experiéncia didatica com aprendizagem
colaborativa no ensino de funcdes afins, destacando descobertas, desafios e estra-

tégias eficazes.

1.5 Organizacio do Projeto

Este trabalho esta estruturado de forma a proporcionar uma abordagem detalhada
da pesquisa, garantindo clareza e coeréncia. A Introducdo abrange cinco subsecdes
essenciais: Problema, Objetivo Geral, Objetivos Especificos, Delimitacdo do Estudo e
Relevancia/Justificativa, além da Organizagdo do Trabalho. Essas partes estabelecem o
contexto da pesquisa, destacando sua importancia e os caminhos metodologicos adotados.

A revisdo de literatura apresenta um estudo das pesquisas recentes relacionadas
aos temas centrais do estudo, como Matematica, Educa¢do, Fung¢des ¢ Trabalho em
Grupo. Nessa secdo, exploram-se conceitos teoricos e estudos relevantes que
fundamentam a proposta, oferecendo subsidios para compreender os desafios e as

possibilidades do ensino de fungdes afins por meio da aprendizagem colaborativa.
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A secdo de Metodologia descreve os procedimentos adotados na conducao da
pesquisa, organizados em quatro aspectos principais: populagdo, instrumentos de
pesquisa, coleta de dados e analise dos dados. Essa estrutura garante um embasamento ao
estudo, possibilitando uma anélise criteriosa dos resultados e contribuindo para validar as
estratégias pedagogicas investigadas.

Por fim, sdo apresentados os resultados, com a discussdo sobre a influéncia da
abordagem colaborativa no ensino de fungdes afins, e as referéncias, que retinem os
autores e estudos que sustentaram teoricamente a pesquisa. Dessa forma, buscamos nao
apenas investigar, mas também propor solugdes para tornar o ensino de matematica mais

acessivel, significativo e eficiente.
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2 SABERES E METODOS NO ENSINO DE FUNCOES AFINS:
CONTRIBUICOES TEORICAS PARA A COMPREENSAO DA PRATICA
EDUCATIVA

Esta se¢cdo tem como proposito langar as bases teoricas que dardo sustentagao ao
desenvolvimento do projeto, articulando conhecimentos e abordagens que dialogam
diretamente com o ensino de fungdes afins no Ensino Médio. Mais do que apenas reunir
referéncias, busca-se aqui construir um panorama reflexivo e coerente que situe o trabalho
dentro de debates relevantes da area.

Serao abordados temas centrais como o ensino de matematica na educagao basica,
considerando suas caracteristicas e desafios especificos. A aprendizagem colaborativa
sera tratada com énfase no trabalho em grupo como estratégia para promover a constru¢ao
conjunta de conhecimentos. Também serdo discutidas praticas pedagogicas voltadas para
a equidade no ambiente escolar, bem como a importancia da andlise critica da pratica
docente como parte integrante do processo de ensino e aprendizagem.

Serdo apresentados os conceitos centrais e as contribuigdes de autores que se
dedicam a investigacdo desses temas, permitindo compreender como essas abordagens
vém se consolidando e se transformando ao longo do tempo. A revisdo destacard, em
particular, as mudancas metodologicas que tém sido propostas com o objetivo de
aproximar o ensino da matematica da realidade dos estudantes, tornando-o mais acessivel
e conectado ao seu cotidiano escolar e social. Essa perspectiva permite reconhecer a
matematica ndo apenas como um contetdo a ser memorizado, mas como uma ferramenta
para o desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia intelectual.

Nesse processo, ganha relevancia a reflexdo critica sobre a pratica pedagdgica,
entendida como parte essencial do desenvolvimento profissional docente e da
qualificacdo do ensino. Trata-se de um movimento que permite ao professor revisar suas
estratégias, reconhecer limites e propor ajustes com base em evidéncias e contextos reais.
Para compor esse panorama, serdo analisados estudos e publica¢des produzidos na ultima
década, a fim de situar a pesquisa dentro das discussdes mais atuais da educacdo
matematica, identificar caminhos j& percorridos € mapear possiveis lacunas ainda pouco

exploradas.

2.1 Aprendizagem Colaborativa e o Ensino de Matematica

O aluno que inicialmente ndo compreende o conceito também tende a ganhar
com o processo do trabalho com os pares. Aprender com e por meio de outros
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mais experientes ¢ crucial para o crescimento cognitvo. (Cohen e Lotan, 2017,
p-11)

A aprendizagem colaborativa tem ganhado espaco como uma abordagem
relevante no ensino de matematica, justamente por promover um envolvimento mais ativo
e significativo dos estudantes com o conteido. Ao contrario das praticas tradicionais, que
costumam focar na atuagao isolada do aluno e na repeti¢ao de formulas e procedimentos,
essa metodologia aposta no trabalho em grupo como um ambiente fértil para a troca de
ideias, a escuta atenta e a constru¢cdo compartilhada do saber (Ferreira e Richetto, 2025).

No caso da matematica, esse tipo de interacdo amplia as possibilidades de
compreensdo, ja que permite que diferentes formas de pensar, sejam elas aritméticas,
geométricas ou algébricas, entrem em dialogo. Quando os alunos discutem estratégias,
comparam raciocinios e analisam diversas representacdes, desenvolvem uma visao mais
ampla dos conceitos e se tornam mais confiantes para resolver problemas complexos,
como os que envolvem o estudo das fungdes afins.

Complementando essa perspectiva, a aprendizagem colaborativa se mostra
essencial justamente por criar um espago em que os estudantes possam interagir de
maneira significativa, trocando ideias, confrontando pontos de vista e construindo juntos
novos entendimentos. Piaget (1970), defende o conhecimento como fruto da agdo e da
interacdo social, essa abordagem valoriza o dialogo entre os alunos como parte
fundamental do processo de aprender. No contexto da matematica, esse ambiente coletivo
favorece ndo apenas o esclarecimento de duvidas, mas também o desenvolvimento de
habilidades como a argumentacdo, a escuta ativa e a flexibilidade para lidar com
diferentes formas de raciocinio. Assim, ao resolver problemas em grupo, os alunos
ampliam sua compreensdo dos conceitos matematicos, tornando o aprendizado mais
consistente e conectado a realidade da sala de aula.

Essa constru¢dao conjunta do conhecimento também encontra respaldo nas ideias
de Vygotsky (1987), que destacou a importdncia da interagdo social para o
desenvolvimento das capacidades cognitivas. A no¢do de Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP) nos ajuda a compreender como, ao colaborar com colegas mais
experientes ou com diferentes formas de pensar, os estudantes conseguem avancgar além
do que fariam sozinhos. No estudo de conteudos como as fungdes afins, por exemplo, o
trabalho em grupo favorece ndo apenas a compreensdo dos conceitos, mas também a
superacao de dificuldades que, individualmente, poderiam parecer intransponiveis. Ao

trocar estratégias, explicar seus raciocinios e escutar diferentes caminhos de resolucao,
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os alunos internalizam de forma mais significativa o conhecimento matematico,
fortalecendo, sua aprendizagem e tornando-a permanente e conectada com os desafios
reais da sala de aula.

Seguindo esse pensamento, Freire (1987) reforca a contribuicdo da aprendizagem
colaborativa ao defender um ensino centrado no didlogo, na escuta e na participagdo ativa
dos estudantes. Para Freire, aprender ¢ um ato coletivo e contextualizado, que se constroi
na relagdo com o outro € com o mundo. No ensino de matematica, essa visao convida a
romper com praticas mecanicas ¢ isoladas, abrindo espaco para que os alunos se
reconhegam como sujeitos do proprio aprendizado. Quando a disciplina € vivenciada em
grupo, conectada as experiéncias reais dos estudantes, ela deixa de ser percebida como
algo distante e passa a funcionar como uma ferramenta para compreender e transformar
arealidade. Em funcgdes afins, essa abordagem possibilita explorar situagdes do cotidiano
(como variagdes de pregos, velocidade ou consumo), e permite atribuir sentido aos
conceitos matematicos, tornando o processo de aprendizagem mais engajado, reflexivo e
significativo.

Pesquisas empiricas indicam que, quando os alunos trabalham em grupos para
resolver problemas matematicos, eles tendem a apresentar uma maior compreensao dos
conceitos € um desempenho melhor em avaliagdes. Um estudo conduzido por Johnson e
Johnson (1999), demonstrou que o trabalho colaborativo melhora significativamente o
desempenho académico dos alunos, promove a motivacao e aumenta a aquisicao do
conhecimento. Outros estudos também destacam que a aprendizagem colaborativa
contribui para o desenvolvimento de habilidades sociais e cognitivas, essenciais para a
resolucao de problemas complexos em matematica.

Dessa forma, a aprendizagem colaborativa se apresenta como uma abordagem
significativa e estratégica no ensino de matematica, ao favorecer uma compreensao mais
profunda e contextualizada dos conteudos. Ao envolver os alunos de maneira ativa, por
meio da troca de ideias e da construgdo coletiva do saber, essa pratica torna o processo de
aprender mais proximo da realidade dos estudantes. Mais do que facilitar a assimilagdo
de conceitos, ela cria um espago em que a escuta, o respeito as diferentes formas de pensar
e a corresponsabilidade se transformam em pilares do conhecimento. Com isso, 0 ensino
de matematica se torna mais acessivel, humano e conectado ao que realmente faz sentido

para quem aprende.

27



2.2 Trabalho em Grupo como Estratégia Didatica

O trabalho de grupo produtivo aumenta e aprofunda a oportunidade de
aprender conteudos e desenvolver a linguagem e, portanto, tem o potencial

para formar salas de aula equitativas. (Cohen e Lotan, 2017, p. 7)

No ensino de matemadtica, em especial diante de contetidos que envolvem
abstracdo, o trabalho em grupo tem se mostrado como uma estratégia util para favorecer
a compreensao dos alunos. Essa dindmica possibilita a troca de ideias e estratégias entre
os estudantes, contribuindo para que diferentes formas de raciocinio sejam exploradas.
Também permite o desenvolvimento de competéncias como: comunica¢ao, cooperacao e
organizacao, que sao relevantes para o processo de aprendizagem em contextos diversos.

Trabalhar em grupo ndo apenas estimula a troca de conhecimentos, mas também
favorece a autonomia dos alunos, tornando-os mais ativos em seu proprio processo de
aprendizagem (Boaler, 2018). Esse modelo educativo incentiva o desenvolvimento de
competéncias como cooperagdo, resolucdo de conflitos, argumentacdo e pensamento
critico, que sdo fundamentais para a formagao académica e social dos estudantes. Quando
bem estruturado, o trabalho em grupo possibilita que todos os integrantes tenham uma
participacao ativa, evitando que apenas alguns alunos assumam o protagonismo enquanto
outros permanegam passivos.

Embora muitas vezes sejam tratados como equivalentes, aprendizagem
colaborativa e trabalho em grupo, nao significam exatamente a mesma coisa. O trabalho
em grupo pode até compor uma proposta colaborativa, mas isso s6 acontece quando ha
intencionalidade pedagodgica por tras da sua aplicacdo. Dividir tarefas entre os alunos, por
si sO, ndo garante a construgdo coletiva do conhecimento. Para que essa pratica realmente
favorega a aprendizagem, € preciso que ela seja bem planejada, com objetivos claros,
organizacao cuidadosa e espaco para que todos participem de maneira ativa, respeitosa e
equilibrada. Quando estruturado com esse olhar, o trabalho em grupo deixa de ser apenas
uma estratégia de organizacao da sala de aula e se transforma em uma experiéncia rica de
cooperagao, onde o envolvimento mutuo e a responsabilidade compartilhada promovem
a construcao de sentidos e saberes de forma natural.

Nesse sentido, os estudos de Cohen e Lotan (2017) oferecem contribuicdes
importantes, ao delinearem principios e estratégias que otimizam o trabalho em grupo no
ambiente escolar. As autoras enfatizam que a mera organizacdo dos alunos em grupos

ndo garante, por si s6, uma aprendizagem significativa; ao contrario, quando mal
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estruturado, o trabalho em equipe pode reforcar desigualdades, favorecendo a atuacdo
dominante de alunos com maior dominio do conteudo, enquanto outros permanecem
passivos. Para evitar esse cenario, elas desenvolveram um modelo que assegura a

participacao de todos os alunos por meio de estratégias organizadas e bem planejadas.

Em resumo, se o objetivo do professor ¢ a aprendizagem conceitual, o trabalho
em grupo devidamente estruturado pode ser bastante 1til quando a atividade ¢
cuidadosa e deliberadamente concebida para esse propdsito e os alunos tém
acesso aos recursos linguisticos e académicos necessarios para alcancar o nivel
esperado de proposicao intelectual. (Cohen e Lotan, 2017, p.13)

A abordagem proposta por essas pesquisadoras ¢ fundamentada em trés principios
centrais: interdependéncia positiva, responsabilidade individual e interagdo promotora de
aprendizagem. A interdependéncia positiva sugere que o sucesso de cada estudante esta
diretamente ligado ao sucesso do grupo, ou seja, todos devem contribuir para alcangar um
objetivo comum. A responsabilidade individual garante que cada aluno tenha um papel
ativo e especifico dentro da equipe, evitando que alguns dependam do esfor¢o dos demais.
E a interagdo promotora de aprendizagem enfatiza que os estudantes devem compartilhar
ideias, discutir solu¢des e auxiliar uns aos outros, criando um ambiente de cooperacio
mutua.

Para garantir que esses principios sejam efetivamente aplicados, Cohen e Lotan
(2017) estruturaram um conjunto de estratégias pedagdgicas que orientam a organizacao
do trabalho em grupo. Entre elas, destacam-se:

1. Atribuicio de Fung¢des Especificas — Cada aluno dentro do grupo recebe um
papel especifico, como mediador, relator, organizador de materiais ou
questionador. Essa divisdo evita que apenas um ou dois alunos assumam a
lideranca da atividade, garantindo que todos participem ativamente.

2. Uso de Tarefas Estruturadas — Os professores devem planejar atividades que
exijam a cooperagdo de todos os membros do grupo. Problemas matematicos
complexos, por exemplo, podem ser divididos em etapas, nas quais cada aluno
contribui com uma parte essencial da solugdo.

3. Promocao da Equidade nas Interacées — Para evitar que alunos mais avangados
monopolizem as discussdes, estratégias como o tempo de fala controlado podem
ser implementadas, garantindo que todos tenham a oportunidade de expressar suas
ideias. Além disso, professores podem estimular o uso de perguntas abertas,

incentivando o pensamento critico € o debate entre os membros do grupo.
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4. Avaliacao Processual e Reflexiva — O desempenho dos alunos no trabalho em
grupo ndo deve ser avaliado apenas com base no resultado, mas também no
processo de colaboragdo. Isso pode ser feito por meio de autoavaliagdes, registros

reflexivos e observagao direta do professor.

O modelo apresentado pelas autoras contribui para a compreensdo matematica
(Boaler, 2018) e torna a aprendizagem mais envolvente e motivadora. Os alunos
percebem que seu esforgo individual contribui para o sucesso do grupo, o que fortalece
sua autoestima e seu interesse pela disciplina.

Quando bem estruturado, o trabalho em grupo torna-se uma estratégia promissora
para o ensino de matematica, favorecendo a aprendizagem ativa, o compartilhamento de

ideias e o desenvolvimento de competéncias académicas e sociais.

2.3 O Estudo de Funcgdes e 0 Ensino de Func¢des Afins no Ensino Médio

Ao explorar fungdes em uma variedade de contextos, os alunos podem
comegar a perceber atributos especificos que grupos de fungdes tém em
comum. (Van de Walle, 2009, p.314).

No ensino médio, o estudo de fungdes desempenha um importante papel na
formacdo matematica dos estudantes, fornecendo ferramentas essenciais para a
compreensdo de diversos fenomenos do cotidiano e de areas como fisica, economia e
engenharia. As func¢des permitem descrever relagdes entre grandezas e modelar situagdes
do mundo real, tornando-se um dos principais conceitos da matematica escolar.

O ensino de fun¢des afins no Ensino Médio, segundo a BNCC, deve ser dinamico,
contextualizado e baseado na resolucdo de problemas, garantindo que os alunos
compreendam ndo apenas a teoria, mas também as aplicagcdes praticas das fung¢des no
cotidiano.

A funcao afim pode ser definida conforme a abordagem académica da matematica.
Segundo Souza e Garcia (2016, p. 75), essa fungao segue uma relagdo linear entre as
variaveis, sendo expressa de forma geral:

Uma fungdo f: R — R, que a todo nimero x € R associa-se o nimero ax +b,
com a e b reais, é chamada de fungao afim, conforme a equacao.
f(x) = ax +bouy = ax +b (D)
As fungdes afins possuem diversas aplicagdes praticas. Elas podem ser utilizadas

para modelar o crescimento linear de uma populagdo, o custo de produgdo de um bem, a
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variagdo de temperatura ao longo do tempo, entre outras situagdes. Além disso, o estudo
dessas fungdes contribui para o desenvolvimento do raciocinio algébrico e geométrico
dos alunos, preparando-os para conceitos mais avangados.

Ao compreender as fungdes afins, os estudantes desenvolvem habilidades para
interpretar gréaficos, resolver problemas e aplicar conhecimentos matematicos em
diferentes contextos, tornando-se mais preparados para desafios académicos e
profissionais futuros.

O ensino de funcdes afins no Ensino Médio envolve conceitos essenciais para a
compreensdo de outras dreas da matematica e das ciéncias exatas. No entanto, muitos
estudantes enfrentam desafios significativos durante esse aprendizado, o que exige a
adocdo de estratégias didaticas eficazes para garantir uma aprendizagem significativa
(Selingardi, 2015).

Um dos principais desafios encontrados pelos estudantes no aprendizado de
fun¢des afins ¢ a dificuldade em estabelecer conexdes entre os conceitos abstratos e suas
aplicagdes praticas. Muitos estudantes tém dificuldades para interpretar graficos,
compreender a relagdo entre os coeficientes da fungdo (inclinacdo e interseccdo) e
visualizar como essas fun¢des descrevem fendmenos do cotidiano. Além disso, a
transi¢ao do pensamento aritmético para o pensamento algébrico representa um obstaculo
para muitos, tornando o aprendizado ainda mais desafiador (Van de Walle, 2019).

As dificuldades cognitivas relacionadas a abstragdo matemdatica também
representam um grande entrave para os alunos. A necessidade de compreender a relagao
entre varidveis e como as alteragdes em seus valores afetam a fun¢ao pode ser complexa
para aqueles que ainda ndao desenvolveram um pensamento matematico mais estruturado.
Além disso, a compreensdo da linguagem matematica, incluindo a manipulagdo de
expressoes algébricas e a interpretacdo de graficos, pode ser um fator limitante para
muitos estudantes.

Diante desses desafios, ¢ necessario que os professores adotem estratégias
didaticas que facilitem o aprendizado das fungdes afins. O ensino desse contetido pode
ser desafiador, mas, com metodologias adequadas, os alunos podem superar as
dificuldades e desenvolver uma compreensao soélida (Macedo, 2011). A utilizagdo de
abordagens interativas, contextualizadas e visualmente estimulantes permite que os
estudantes compreendam melhor as fungdes afins e reconhegcam sua importancia tanto na

matematica quanto em diversas situagdes do cotidiano.
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Alinhado a proposta de explorar as fungdes afins por meio de situagdes concretas
e proximas da realidade dos alunos, o trabalho em grupo surge como um aliado no
processo de ensino desse conteiido. Quando bem planejado, com tarefas organizadas de
forma justa e com espago para que todos participem ativamente, ele possibilita que os
estudantes enfrentem suas dificuldades juntos, trocando ideias, estratégias e pontos de
vista. Essa vivéncia coletiva ndo sé fortalece a compreensdo dos conceitos de fungdes
afins, como também torna o aprendizado mais acessivel, acolhedor e conectado ao
cotidiano dos alunos.

Ao adotar essa abordagem no ensino de fungdes afins e em outros tdpicos
matematicos, a experiéncia de aprendizado se torna dinamica, significativa e promissora.
Dessa forma, a matematica deixa de ser vista como uma disciplina isolada e abstrata e
passa a ser compreendida como um conhecimento coletivo, construido por meio da

colaboragdo e do engajamento dos alunos.

2.4 A Profissionaliza¢ao Docente e a Importincia da Qualificacdo Continua

A profissionalizacdo docente passou por diversas transformagdes ao longo da
historia e pode ser compreendida em trés grandes fases: a idade da vocagdo, predominante
do século XVI ao XVIII, quando a docéncia era vista como um chamado, muitas vezes
ligado a instituicdes religiosas; a idade do oficio, que se instaura a partir do século XIX,
com a criagdo de escolas de formacao de professores € uma maior sistematizacdo da
pratica pedagdgica; e, finalmente, a idade da profissdao, que comeca a se consolidar na
segunda metade do século XX, marcada pela exigéncia de formacao académica e pelo
reconhecimento da docéncia como um campo profissional regulamentado. (Tardif, 2013)

No inicio, a educagdao era essencialmente religiosa, ministrada por ordens
religiosas, sem exigéncia formal de preparacao pedagogica. Com o avango das sociedades
e a necessidade de um ensino mais estruturado, surgiram iniciativas para formar
professores mais preparados, como as Escolas Normais no século XIX, que enfatizavam
a pratica docente. Reformas educacionais em diversas partes do mundo, como a Reforma
Francisco Campos (1931) e a Reforma Capanema (1942) no Brasil, fortaleceram essa
estrutura. Ao longo do século XX, com a valorizagao da educagdo e a expansao do ensino
formal, a profissionalizacdo docente passou a exigir cada vez mais formagao académica
e especializagdo, consolidando a docéncia como uma profissdo essencial para o

desenvolvimento social e econOmico.
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Com a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional (LDB)
em 1961 e suas revisdes posteriores, a formacdo docente foi regulamentada, exigindo
graduagdo para os professores do ensino fundamental e médio. A Constituigdo de 1988 ¢
a LDB de 1996 refor¢aram a valorizagdo do magistério e a necessidade de formagao

continua.

O entendimento de ensinar como sinénimo de transmitir um saber deixou de
ser socialmente 1til e profissionalmente distintivo da fungdo em causa, num
tempo de acesso alargado a informacdo e de estruturagdo das sociedades em
torno do conhecimento enquanto capital global. Num passado mais distante,
pelo contrario, essa interpretacdo de ensinar assumia um significado
socialmente pertinente, quando o saber disponivel era muito menor, pouco
acessivel, e o seu dominio limitado a um numero restrito de grupos ou
individuos. (Roldao, 2007, p. 95).

Atualmente, a profissionalizacao docente ¢ importante para garantir um ensino de
qualidade. Um professor bem formado e atualizado contribui significativamente para a
aprendizagem dos alunos, promovendo uma educa¢do mais eficiente e equitativa. A
constante evolucao das metodologias de ensino, o avango das tecnologias educacionais e
as demandas de uma sociedade dindmica tornam a qualificacdo continua um elemento
indispensavel na carreira docente. (Roldao, 2007).

Investir na formacao docente contribui diretamente nos resultados educacionais.
Professores capacitados tém maior habilidade em desenvolver estratégias pedagogicas
inovadoras, promovendo o engajamento dos alunos e a melhoria dos indices de
aprendizado. Um docente que busca aprimoramento profissional constantemente se torna
um agente de transformagdo social, contribuindo para o desenvolvimento do pais
(Darling-Hammond e Bransford, 2019)

Um dos aspectos fundamentais da profissionaliza¢ao docente € a pesquisa sobre a
propria pratica pedagogica. Refletir sobre as metodologias utilizadas, avaliar sua eficacia
e buscar novas abordagens possibilita um ensino mais dinamico e adaptado as
necessidades dos alunos. A pratica reflexiva permite que os professores repensem suas
acgoes no contexto da sala de aula e desenvolvam solugdes para os desafios pedagdgicos
diarios. Essa perspectiva refor¢a a importancia do professor como um pesquisador de sua
propria pratica, que aprende com suas experiéncias e aprimora continuamente sua
atuacao.

Se o professor competente fosse meramente capaz de ter visdo, motivagao,
compreensdo e pratica, ele ainda careceria da capacidade para aprender com a
experiéncia e, portanto, da capacidade de transformar-se de maneira
deliberada. (Shulman e Shulman, 2016, p. 129)
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A pesquisa da propria pratica permite que o professor identifique desafios no
processo de ensino-aprendizagem, analise o desempenho dos estudantes e implemente
melhorias continuas em sua atuagdo. Essa reflexdo continua contribui para a constru¢ao
de um conhecimento pedagdgico mais solido, promovendo um ensino mais significativo
e eficaz (Passegi, 2011).

A autoavaliacdo e a investigacdo da pratica docente favorecem o desenvolvimento
profissional, pois incentivam a inovagdo e a adoc¢do de estratégias mais eficazes. Além
disso, ao compartilhar experiéncias e descobertas com outros educadores, os professores
contribuem para o avanco coletivo da educacdo, promovendo um ambiente de
aprendizado colaborativo e enriquecedor.

Nesse contexto, programas como o Programa de Especializagao Docente (PED),
tém desempenhado um papel fundamental na capacitacdo de professores. O PED oferece
formagdo continuada voltada para a pratica docente, incentivando o uso de metodologias
ativas, recursos tecnoldgicos e abordagens inovadoras no ensino. O programa reforga a
necessidade de atualizacao constante, permitindo que os docentes acompanhem as novas
demandas educacionais € promovam uma aprendizagem mais significativa para os
alunos.

O PED também contribui para a valorizagao profissional dos docentes, fornecendo
suporte para que desenvolvam autonomia em sua pratica pedagogica. Ao incentivar a
pesquisa e a reflexdo sobre o proprio ensino, o programa fortalece o papel do professor
como pesquisador e agente transformador dentro do ambiente escolar.

Professores bem preparados e reflexivos ndo apenas melhoram o aprendizado dos
alunos, mas também fortalecem a educagdo como um todo, preparando melhor as novas

geragdes para os desafios do mundo contemporaneo (Darling-Hammond e Bransford,

2019).

2.5 Fundamentos para Ensinar Funcées de Forma Colaborativa: Um Olhar a Partir
de Estudos Recorrentes

O processo de revisdo iniciou-se com a formulacdo da seguinte pergunta de
pesquisa: Como a aprendizagem colaborativa, através do trabalho em grupo, pode afetar
a compreensao e o desempenho dos alunos no estudo de fungdes afins no ensino médio
de matematica?

De forma semelhante ao estudo de Silva, Richetto e Ferreira (2025), que mapeou

praticas colaborativas e o uso de tecnologias no ensino de fun¢des com foco na equidade
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educacional, esta pesquisa adota metodologia de revisdo bibliografica para fundamentar
a proposta pedagdgica, os estudos foram selecionados com base na qualidade
metodoldgica, considerando critérios como clareza nos objetivos, coeréncia entre
métodos e resultados, validade dos instrumentos de coleta de dados, amostragem
adequada e andlise rigorosa das informagdes. Em seguida, as informacdes foram
coletadas, agrupadas em temas ou conceitos, e sintetizadas para elaborar um modelo
explicativo. Por fim, a validacdo e interpretacdo dos resultados garantiram uma analise
alinhada com a pergunta de pesquisa original.

A coleta de dados foi realizada utilizando a CAPES, empregando os descritores
Matematica, Educacdo, Fungdes e Trabalho em grupo, em uma unica busca.

O periodo abrangido foi dos ultimos dez anos, incluindo todos os tipos de
materiais e em qualquer idioma. A restricao temporal de dez anos foi escolhida porque na
utilizacdo do tempo de 5 anos, ndo foi possivel encontrar a quantidade de artigos
relevantes para a pesquisa.

Os trabalhos selecionados foram submetidos a uma analise de conteudo para
identificar como abordam os temas de matematica, ensino, fungdes e trabalho em grupo.
A tabela 1 mostra o resultado da pesquisa bibliografica.

Tabela 1: Resultado da pesquisa Bibliografica

Banco de Dados Matematica — Educa¢ao | Trabalhos Selecionados
— Funcoes e Trabalho em
grupo
CAPES 25 10

Fonte: Elaborado pela autora (2024)
Os trabalhos selecionados para a revisao estdo listados na tabela 2:

Tabela 2: Trabalhos selecionados para a pesquisa.

Autor(es) Ano Titulo

Roger Ruben Huaman Huanca 2022 | Aprendizagem Matematica Colaborativa

Ananias Félix da Silva através da Resolu¢ao de Problemas e
Tecnologias Digitais.

Rodrigo Sychocki da Silva 2020 | Da agdo a construgdao: uma experiéncia

Shéridan dos Reis Pinto com smartphone e trabalho cooperativo
no ensino de fung¢des afins no Ensino
Fundamental.

Gabriel Santos Evangelista 2021 | Elaboracdo de jogos matematicos: o caso

Elisangela Bastos de Melo do jogo batalha naval de fungdes.

Espindola

Joseleide da Silva Damascena

Leandro André Barrada Benedito 2019 | Ensino de fungdes e as metarregras do

Aline Bernardes discurso: refletindo sobre a defini¢do
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atual de funcdo a partir de algumas
defini¢des histodricas.
Marcus Tulio de Freitas Pinheiro 2020 | O uso do Geogebra pode potencializar o

André Ricardo Magalhaes ensino aprendizagem das fungdes
Karine Socorro Pugas da Silva logaritmicas?

Weddington Galindo Feitoza 2020 | Geogebra: Recurso visual e cinestésico
Elthon John Rodrigues de no ensino de fungdes.

Medeiros

Stella Regina Rodrigues de

Medeiros

Raimundo Nonato de Medeiros Jr
Emanuel Gomes Lourengo

Tania Patricia Silva e Silva 2022 | GeoGebra e Teoria de Ausubel: uma
Maria José Herculano Macedo experiéncia no ensino-aprendizagem das
fungdes seno e cosseno.

Angelica Francisca de Araujo 2019 | Mapeamento e reflexdes sobre pesquisas

Anténio Manuel Aguas Borralho brasileiras com o tema comunicagdo
matematica.

Jonata Souza dos Santos 2018 | Trigonometria para 0 ensino

Agostinho lagchan Ryokiti Homa fundamental e médio com a utilizacao
das tecnologias digitais.

Rodrigo Sychocki da Silva 2020 | Um experimento didatico sobre funcgdes

Shéridan dos Reis Pinto no ensino fundamental a luz da educagao

matematica critica.

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

Analise dos artigos encontrados no Portal de Peridodicos da CAPES

Huanca e Silva (2022) No artigo "Aprendizagem Matematica Colaborativa
através da Resolu¢do de Problemas e Tecnologias Digitais", os autores investigam a
aprendizagem colaborativa em ambientes virtuais, utilizando a resolugdo de problemas e
tecnologias digitais. A metodologia envolveu atividades praticas com estudantes,
observando como a colaboragdo e¢ o uso de diferentes representagdes influenciaram a
resolucdo de problemas matematicos. Os resultados destacam a importancia da
colaboragdo entre os alunos, mostrando que o uso de diferentes representagdes e a
discussdo em grupo contribuiram para a compreensao dos problemas e a constru¢ao do
conhecimento matematico. A integragdo das tecnologias digitais no ensino mostrou-se
eficaz para promover a interacao e o engajamento dos estudantes.

Silva e Pinto (2020) O artigo "Da agdo a construgdo: uma experiéncia com
smartphone e trabalho cooperativo no ensino de fung¢des afins no Ensino Fundamental"
descreve uma pesquisa com estudantes do oitavo ano, cujo objetivo foi analisar as

contribuicdes das a¢des cooperativas na constru¢do de conceitos matematicos, utilizando
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smartphones como ferramenta tecnoldgica. Os resultados indicaram que o ambiente
cooperativo favoreceu a constru¢ao de conceitos matematicos relacionados a fungdes de
variavel real, e que o uso de smartphones auxiliou os estudantes na exploragao dos temas,
facilitando trocas de ideias e a construgao colaborativa do conhecimento matematico.

Evangelista, Espindola e Damascena (2021) No artigo “Elaboracdo de jogos
matematicos: o caso do jogo batalha naval de fungdes”, os autores relatam o
desenvolvimento do jogo Batalha Naval de Fungdes no contexto do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacao a Docéncia (PIBID). O objetivo ¢ detalhar as etapas
de criagdo do jogo, destinado a desenvolver habilidades conforme a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e o Sistema de Avaliacdo Educacional de Pernambuco
(SAEPE). Os resultados mostraram a evolugdo do jogo ao longo das etapas e destacaram
a importancia de envolver os alunos no processo de elaboragdo e adaptagdo dos jogos
para promover a interacdo e a aprendizagem.

Benedito e Bernardes (2019) O artigo "Ensino de fungdes e as metarregras do
discurso: refletindo sobre a definicdo atual de fungdo a partir de algumas defini¢cdes
histéricas" propde uma abordagem para o ensino de fungdes baseada em defini¢cdes
historicas, com o objetivo de incentivar reflexdes sobre as metarregras do discurso
matematico. Os resultados indicaram que a inclusdo da historia no ensino de fungdes
ajuda a problematizar o tema e desenvolver um senso de historicidade sobre os conceitos
matematicos.

Pinheiro, Magalhaes e Silva (2020) Em “O uso do GeoGebra pode potencializar
o ensino-aprendizagem das funcdes logaritmicas?", os autores discutem o uso de um
software de matematica dinamica para aprimorar o ensino-aprendizagem das fungdes
logaritmicas. Os resultados mostraram que esse software facilitou o aprendizado dos
alunos, permitindo uma visualizag¢do clara de graficos e uma melhor compreensdo dos
conceitos. As conclusdes ressaltam a importancia da tecnologia no ensino e a necessidade
de mudangas na pratica pedagdgica.

Feitoza et al. (2020) No artigo “GeoGebra: Recurso visual e cinestésico no ensino
de funcdes”, os autores apresentam um software como uma ferramenta tecnologica para
o ensino de fungdes afim e quadratica, com o objetivo de proporcionar uma aprendizagem
mais dindmica e interativa. Os resultados indicaram uma melhora significativa no
desempenho dos alunos com o uso do software, especialmente para aqueles que preferem

canais visuais e cinestésicos.
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Silva e Macedo (2022) No artigo "GeoGebra e Teoria de Ausubel: uma
experiéncia no ensino-aprendizagem das fungdes seno e cosseno", os autores avaliam os
resultados de aulas tradicionais em comparagdo com aulas que utilizam recursos
tecnologicos para abordar os contetidos de funcgdes seno e cosseno. Os resultados
indicaram que o uso de recurso digitais aliado a Teoria da Aprendizagem Significativa,
contribui para uma aprendizagem mais profunda e aproxima a Matematica teodrica da
pratica.

Araujo e Borralho (2019) O artigo "Mapeamento e reflexdes sobre pesquisas
brasileiras com o tema comunicacdo matematica" apresenta um mapeamento de
dissertacdes e teses sobre comunicacdo matematica, destacando a importincia da
comunicagdo para a aprendizagem matematica e a necessidade de mais pesquisas nessa
area para aprimorar as praticas de ensino e aprendizagem da matematica.

Santos e Homa (2018) O artigo "Trigonometria para o ensino fundamental e
médio com a utilizacdo das tecnologias digitais" descreve uma sequéncia didatica de
atividades para explorar a Trigonometria utilizando um software de matematica dindmica.
Os resultados mostram a importancia desse software na visualizagdo e compreensao dos
conceitos matematicos.

Silva e Pinto (2020) O artigo "Um experimento didatico sobre fungdes no ensino
fundamental a luz da educacao matematica critica" descreve um experimento piloto que
examina como o trabalho colaborativo entre os estudantes pode influenciar a criagao de
conhecimentos matematicos, destacando a importancia de proporcionar oportunidades

para o trabalho coletivo e atividades que promovam a cooperagao ¢ a reflexao critica.

Conclusao

A anélise dos estudos revela que a aprendizagem colaborativa exerce um papel
relevante no ensino de Matematica, especialmente no que se refere a compreensao e ao
desempenho dos alunos em conteudos como fungdes afins no ensino médio. Embora nem
sempre mencionada de forma destacada, a pratica do trabalho em grupo emerge, nesses
estudos, como uma estratégia didatica alinhada a légica colaborativa, favorecendo a
construcdo conjunta do conhecimento. Ao interagirem entre si, os estudantes mobilizam
diferentes formas de pensar, discutem solucdes e desenvolvem habilidades cognitivas e
sociais que contribuem diretamente para a internalizagdo de conceitos matematicos.

Nesse contexto, o trabalho em grupo, quando bem estruturado, promove um

ambiente propicio a troca de ideias, a argumentacado e a resolugdo coletiva de problemas.
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A integracdo de tecnologias digitais — como aplicativos, jogos e dispositivos moveis —
potencializa esse processo, tornando as atividades mais interativas, visuais e conectadas
ao cotidiano dos alunos. Tais recursos, associados ao didlogo entre pares, facilitam a
compreensdo dos elementos graficos, algébricos e funcionais das fung¢des afins, além de
fortalecer o raciocinio légico e a autonomia dos estudantes.

Outro aspecto relevante identificado nas pesquisas ¢ o uso da historia da
Matematica como recurso pedagogico, que, ao ser incorporado a discussdo colaborativa,
estimula reflexdes criticas e a revisdo de concepgdes prévias. Em sintese, os dados
indicam que praticas colaborativas que envolvem o trabalho em grupo, aliadas ao uso de
diferentes linguagens e tecnologias, contribuem significativamente para uma
aprendizagem mais significativa, engajada e contextualizada, preparando os alunos para
os desafios do pensamento matematico na contemporaneidade.

Apesar da ampla produgdo cientifica sobre aprendizagem colaborativa no ensino
de Matematica, observa-se uma escassez de estudos que abordem especificamente o
ensino de funcdes afins dentro dessa perspectiva. A maioria das publica¢des concentra-
se em conteudos mais gerais ou em outras areas da disciplina, o que evidencia uma lacuna
na literatura e reforca a necessidade de investigacdes que explorem de forma mais
direcionada essa temadtica. Tal auséncia revela a importancia de estudos que busquem
compreender como metodologias colaborativas, como o trabalho em grupo, podem ser
aplicadas de maneira eficaz no ensino de fungdes afins, contribuindo para o avango das

praticas pedagogicas e para a ampliacdo do repertdrio docente.
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3 COM OS PES NO CHAO E O CORACAO NA PRATICA

Ap0s a construgdo de uma base tedrica que destacou a relevancia da aprendizagem
colaborativa, do trabalho em grupo e das praticas pedagdgicas equitativas no ensino de
fungdes afins, este capitulo apresenta o percurso metodoldgico adotado nesta pesquisa.
Com base nos referenciais tedricos discutidos anteriormente, esta pesquisa buscou
planejar e vivenciar uma experiéncia de ensino que conectasse de forma concreta a teoria
a pratica, transformando a sala de aula em um espago mais inclusivo, participativo e
significativo para os estudantes. Nessa perspectiva, a proposta foi pensada para valorizar
o didlogo, a cooperagdo e o protagonismo dos alunos, reconhecendo-os como parte ativa
na constru¢do do conhecimento (Silva, Richetto e Ferreira, 2025).

Apresentamos o contexto da pesquisa, os instrumentos utilizados, os
procedimentos adotados para a coleta e analise dos dados, bem como os critérios que
nortearam cada etapa do processo. Trata-se, portanto, do momento em que a
fundamentagdo teodrica encontra a sala de aula, revelando os desafios, escolhas e
aprendizagens que surgem da pratica.

A pesquisa teve origem no desejo de investigar formas de ensino que
proporcionem a todos os estudantes oportunidades equitativas de aprendizagem, partindo
de que a Matematica ndo precisa ser inacessivel ou excessivamente abstrata. A intengdo
foi promover uma aprendizagem mais justa e significativa, a0 mesmo tempo em que se
contribui para o desenvolvimento profissional docente, por meio da reflexao critica sobre
a propria pratica pedagogica.

Nesse sentido, a reflexdo sobre a atuagdo do professor de Matematica em sala de
aula constitui um importante instrumento para garantir um ensino mais equitativo e
eficaz. O ensino nao deve ser uma atividade meramente reprodutiva, mas sim um processo
intencional e consciente, no qual o educador compreende as finalidades de sua pratica e
as adapta conforme as necessidades de seus alunos. Sob essa perspectiva, Ponte (2002)
defende que a experimentacao de diferentes estratégias pedagdgicas permite ao docente
revisar suas escolhas metodoldgicas, aperfeicoar sua abordagem e direcionar seu trabalho
para resultados mais consistentes na aprendizagem matematica.

A adogao de uma abordagem qualitativa nesta pesquisa revelou-se adequada, ao
possibilitar uma andlise detalhada das percepgdes, comportamentos e significados
atribuidos pelos sujeitos envolvidos ao processo de ensino e aprendizagem. Conforme

Yin (2016), essa abordagem possibilita a compreensdo profunda de fendomenos
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educacionais, especialmente quando se trata de investigar praticas pedagogicas em
contextos reais. Além disso, a pesquisa qualitativa favorece a articulagdo entre teoria e
pratica (préaxis), incentivando o professor a refletir criticamente sobre suas experiéncias e
a estabelecer metas de aprimoramento profissional. Também possibilitou compreender as
percepcdes dos estudantes quanto a aprendizagem colaborativa e seu impacto no
entendimento e aplicagdo das funcdes afins, aspecto central do presente estudo.

No contexto das politicas educacionais, destaca-se o Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 4, proposto pela Organizagdo das Nacdes Unidas
(ONU), que visa assegurar uma educagdo de qualidade, inclusiva e equitativa para todas
as pessoas, promovendo oportunidades de aprendizagem ao longo da vida (Nagdes
Unidas, 2015). Alinhada a essa diretriz global, esta pesquisa busca contribuir com praticas
pedagogicas que reduzam desigualdades no acesso ao conhecimento matematico,
promovendo uma aprendizagem mais acessivel, participativa e contextualizada.

Considerando as defasagens que historicamente marcam o ensino de Matematica,
especialmente no que diz respeito a compreensao dos conceitos € a aplicacao pratica de
temas como as fung¢des afins, torna-se necessario buscar metodologias que incentivem o
engajamento dos alunos e promovam a constru¢do coletiva do conhecimento. Nesse
cenario, investigar a propria pratica docente se apresenta como uma estratégia, capaz de
gerar transformacgoes reais e contribuir significativamente para a qualidade do ensino.

Segundo Ponte (2002), esse processo oferece diversas vantagens, entre elas: (1) a
oportunidade de o docente assumir um papel ativo no desenvolvimento curricular e em
sua formacgdo profissional; (2) a ampliacio de suas competéncias e crescimento na
carreira; (3) a possibilidade de contribuir para mudangas na cultura escolar; e (4) a
obtenc¢do de uma visao mais aprofundada dos desafios educacionais e do contexto em que
esta inserido.

Fortalecendo essa perspectiva, a pesquisa-agdo foi adotada como abordagem
metodologica complementar, pois combina investigacdo cientifica com intervengao
pratica, buscando resolver problemas reais a0 mesmo tempo em que gera conhecimento
teorico. Dessa forma, os conhecimentos gerados por essas investigacdes ndo apenas
refletem a realidade da pratica docente em sala de aula, mas também podem impulsionar
mudangas significativas na qualidade do ensino e no processo de aprendizagem.

A relevancia dessas investigagdes se intensifica diante das dificuldades que muitos
estudantes apresentam ao aprender funcdes afins e da escassez de materiais didaticos que

auxiliem os professores nesse processo. A troca de experiéncias ¢ a socializagdo do
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conhecimento construido permitem que outros docentes tenham acesso a novas
estratégias e abordagens pedagdgicas (Ponte, 2002), contribuindo para o aprimoramento
do ensino desse contetido. Dessa forma, a pesquisa ndo apenas fortalece a pratica do
professor que a realiza, mas também colabora para o desenvolvimento coletivo da
educacao matematica.

A pesquisa colaborativa, conforme Fiorentini (2004), surge como uma
possibilidade de gerar conhecimento profissional a partir do estudo de problemas e
desafios percebidos pelos professores em suas praticas cotidianas dentro das escolas.
Dessa forma, além de contribuir para a transformacdo das praticas pedagogicas
individuais, essa abordagem fomenta a constru¢do coletiva do conhecimento e a

ressignificagdo da cultura escolar.

...Além disso, ndo basta compreender a realidade, é preciso também intervir
nela, visando a emancipagao (libertagdo) dos sujeitos. Por isso, a pesquisa
participante e a pesquisa-a¢cdo sdo modalidades de pesquisa muito utilizadas

nesta abordagem. (Fiorentini, 2012, p.67)

Diante da relevancia de investigar praticas pedagogicas voltadas a promocao de
uma aprendizagem mais significativa, especialmente no ensino de funcdes afins, optei
por analisar minha prépria atua¢do docente por meio de uma abordagem metodologica
fundamentada na pesquisa sobre a propria pratica. Essa perspectiva permitiu explorar de
forma sistematica nao apenas o ensino do conteudo em si, mas todo o processo formativo
que o sustenta, desde o estudo e planejamento das aulas com foco na aprendizagem
colaborativa, até a aplicacdo em sala, a analise dos resultados obtidos com os alunos da
2% série do ensino médio e as reflexdes criticas posteriores. Dessa forma, procurou-se
entender como o trabalho em grupo, enquanto estratégia colaborativa, poderia favorecer
a construcao e a aplicacdo dos conceitos relacionados as fungdes afins, considerando os
desafios e as possibilidades observados no cotidiano da sala de aula.

A pesquisa esta vinculada a linha de pesquisa "Praticas Pedagogicas para a
Equidade" do Mestrado Profissional em Educagdo da Universidade de Taubaté e tem
como foco a formagao docente na Educagdo Basica. Seu objetivo ¢ analisar de que forma
a aprendizagem colaborativa favorece a compreensao conceitual e a aplicagdo pratica das
fungdes afins por alunos da 2* série do ensino médio, identificando os desafios e

beneficios dessa abordagem na constru¢do do conhecimento matematico. Além disso, a
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pesquisa investigara o trabalho em grupos colaborativos como estratégia de
aprendizagem, analisando sua contribui¢do na constru¢do do conhecimento matematico
e no engajamento dos estudantes.

Dessa forma, o estudo tem como eixo central o ensino de fung¢des afins, buscando
compreender como metodologias colaborativas podem favorecer a constru¢ao conceitual
e a aplicagdo pratica desse conteudo por alunos da 2* série do ensino médio.
Concomitantemente, visa também contribuir para o aprimoramento profissional docente,

por meio da reflexdo critica sobre a pratica e a analise de estratégias pedagogicas.

3.1 Participantes

Esta pesquisa desenvolveu-se na Escola Estadual Deputado Claro César,
localizada em Pindamonhangaba, SP, ¢ uma instituicdo ptblica estadual que oferece um
ensino tanto para alunos no Ensino Fundamental — Anos Finais quanto no Ensino Médio.

A referida escola situa-se no distrito do municipio e fica a aproximadamente 12
km do centro da cidade. Atendendo a adolescentes dos bairros adjacentes a localizacao
da escola. A unidade de ensino funciona no regime parcial, em dois periodos, matutino e
vespertino. No periodo matutinho com aproximadamente 350 alunos temos o Ensino
Médio e duas salas de 9° ano do Ensino Fundamental — anos finais. No periodo vespertino,
com aproximadamente 300 alunos, atendem a alunos do 6° ao 9° ano. Os alunos que
frequentam essa escola, em sua maioria sdo oriundos de familias que possui baixa renda,
muitos dependentes de programas de assisténcia, como o Auxilio Brasil. O prédio escolar
contém 11 salas de aula, laboratério de informatica, sala de leitura, quadra, sala dos
professores, depdsito e patio coberto. Aos alunos sdo disponibilizados recursos
tecnologicos, com tabletes, televisdes e computadores. (PPP Escola, 2023).

Como recorte especifico desta pesquisa, foram observadas as praticas de
atividades sobre fung¢des afins realizadas em grupo em uma turma de 35 alunos da 2? série
do ensino médio, matriculados no periodo da manha no ano de 2024. A pesquisadora, que
atua como docente da referida turma, obteve autorizagdo para participacdo de 28
estudantes, os quais entregaram a documentacdo necessdria para integrar a pesquisa.
Assim, o publico participante deste estudo foi composto por esses 28 alunos. Ressalta-se
que, na turma, ndo havia estudantes com deficiéncia ou em Atendimento Educacional

Especializado.
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A turma do ensino médio, composta por 28 alunos com idades entre 15 e 18 anos,
apresenta defasagens significativas em matematica, resultando em niveis de
aprendizagem bastante heterogéneos. Enquanto alguns estudantes demonstram um
dominio razodvel de conceitos fundamentais, uma parcela expressiva enfrenta
dificuldades em diversos aspectos da disciplina.

Entre os principais desafios observados na turma, destacam-se as dificuldades
relacionadas ao campo da algebra. Os dados, obtidos por meio da Prova Paulista —
avaliacdo bimestral aplicada pelo governo estadual para aferir os niveis de aprendizagem
dos alunos da rede publica — revelaram que cerca de 80% dos estudantes apresentam
dificuldades significativas na manipulagdo de expressdes algébricas, como o uso de
variaveis, a aplicagdo da propriedade distributiva e a resolugdo de equagdes. Além disso,
aproximadamente 70% demonstram dificuldade em compreender os proprios termos
algébricos, o que compromete a interpretacao e a resolucdo de problemas que envolvem
linguagem simbdlica e estruturas algébricas. Embora também se percebam limitagdes em
operagdes matematicas basicas, como adicdo, subtragdo e multiplicacdo, sendo essa
limitagdo ainda mais acentuada ao lidar com numeros racionais e operacdes de divisao,
os dados oficiais da avalia¢do revelam a necessidade de construir habilidades algébricas,
reforcando a necessidade de intervengdes pedagogicas voltadas a esse conteudo.

O desinteresse pelos estudos também ¢ evidente, refletindo-se na falta de
engajamento, conversas paralelas e baixa participagdo. Esses comportamentos
frequentemente estdo associados a frustragdo e a percep¢do de que a matematica ¢
inacessivel. Apesar disso, alguns alunos demonstram esforco, embora encontrem
dificuldades em se destacar em um ambiente pouco colaborativo.

Diante desse cenario, esta pesquisa investigou a influéncia da aprendizagem
colaborativa na compreensdo e aplicacdo de fungdes afins no ensino médio. Com a
finalidade de mitigar as dificuldades enfrentadas pelos estudantes e proporcionar uma
aprendizagem mais eficaz desse conteudo, que integra o curriculo durante o periodo de
desenvolvimento da pesquisa.

O critério de selecdo desta turma para a pesquisa decorreu do fato de se tratar de
uma investigacdo sobre a pratica docente da pesquisadora, sendo esta a unica turma em
que a docente ministrou aulas de matematica no ano letivo de 2024.

A participagdo na pesquisa oferece beneficios para os participantes,
proporcionando-lhes a oportunidade de desenvolver o raciocinio matematico no estudo

de fungdes afins. Esta abordagem permite que os alunos compreendam e atribuam sentido
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ao contetido matematico, estabelecendo conexdes com situagdes da vida cotidiana. Além
dos ganhos académicos, a participagdo na pesquisa promove o desenvolvimento social,
emocional e cognitivo dos alunos. Através do engajamento ativo na investiga¢do de
conceitos matematicos, os alunos t€ém a oportunidade de melhorar seu desempenho
académico e adquirir habilidades essenciais para a vida além da escola. Estas incluem a
valorizagdo da diversidade e a capacidade de trabalhar de forma colaborativa e eficaz em
diferentes contextos sociais.

No entanto, ¢ importante reconhecer os riscos potenciais associados a participagao
na pesquisa. Estes incluem a possibilidade de desigualdade de participagdo, onde alguns
membros do grupo podem contribuir mais do que outros, o que pode distorcer os
resultados da pesquisa. Além disso, o fendmeno da conformidade grupal representa outro
risco, no qual os membros do grupo podem sentir pressdo para concordar com ideias
prevalecentes, comprometendo a diversidade de pensamento e a integridade dos
resultados. Conflitos interpessoais também podem surgir, resultantes de diferencas
individuais que podem prejudicar a coesdo do grupo e impactar negativamente na
dinamica colaborativa. Perguntas ou atividades de pesquisa, podem causar desconforto
emocional ou estresse aos alunos. A avalia¢do individual dos resultados da pesquisa pode
ser desafiadora, especialmente na auséncia de critérios claros, e a generalizacdo dos
resultados para outras populagdes pode ser limitada. Portanto, ¢ fundamental abordar
esses desafios com estratégias adequadas de gestao de grupo e avaliagdo, a fim de garantir

a validade e confiabilidade dos resultados da pesquisa.

3.2 Instrumentos de Pesquisa

Para a realizacdo desta pesquisa, foram adotados dois instrumentos de producgao
de dados, garantindo uma analise aprofundada sobre o processo de aprendizagem dos
estudantes. A escolha desses instrumentos visou captar tanto a percepcao dos alunos
quanto a observagao direta das praticas pedagdgicas, permitindo uma compreensdao mais
ampla dos desafios e avangos na aprendizagem do contetido abordado. Além disso, a
aplicagao desses métodos possibilitou a coleta de informagdes relevantes para a avaliagao
da influéncia da aprendizagem colaborativa no desenvolvimento das habilidades

matematicas dos estudantes.
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a) Diario Reflexivo do Professor: registro das atividades propostas, das
intervengdes e orientacdes realizadas, das falas e hipdteses formuladas
pelos adolescentes, além das observagdes feitas pelo pesquisador.

b) Questionarios de entrada e saida: avalia mudangas ao longo de uma
pesquisa, comparando o nivel inicial e final dos participantes em relacdo a
conhecimentos, habilidades ou atitudes, ajudando a medir o impacto e a

eficacia das intervencgoes.

3.2.1 Diario Reflexivo

O diario reflexivo se apresenta como uma ferramenta poderosa na pesquisa-agao
reflexiva, promovendo uma andlise continua da pratica e das vivéncias do pesquisador.
Mais do que um simples registro de eventos, ele possibilita uma reflexdo critica sobre o

processo, permitindo ajustes e redirecionamentos fundamentados na experiéncia vivida.
O bom de um diéario, o que se torna um importante documento para o
desenvolvimento pessoal, ¢ que nele se possa contrastar tanto o objetivo-

descritivo como o reflexivo-pessoal. (Zabalza, 2004, p.16)

Segundo Zabalza (2004), o diario de aula ndo deve ser compreendido apenas como
uma narragdo descritiva, mas como um instrumento de analise e reflexdo sobre a pratica
pedagogica. Ele aponta que "o didrio se transforma em uma espécie de espelho no qual o
professor se observa atuando, pensa sobre o que faz e sobre os efeitos que produz"
(Zabalza, 2004, p. 30).

Para o desenvolvimento eficaz de um diério reflexivo, ¢ essencial seguir algumas
etapas estruturadas:

1. Registro Descritivo: Consiste em relatar os acontecimentos de forma objetiva,
sem julgamentos precipitados. Isso envolve a descri¢ao das atividades realizadas,
reagoes dos alunos ¢ ambiente da situagao.

2. Analise Critica: A partir do registro inicial, o pesquisador deve interpretar os
acontecimentos. Zabalza (2004) destaca que "a reflexdo posterior ¢ o que da
sentido ao didrio, permitindo que o docente compreenda o porqué de determinadas
reacdes e decisdes" (p. 32).

3. Planejamento de A¢des: Com base nas reflexdes, o pesquisador planeja ajustes

em sua préatica, propondo novas estratégias.
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4. Avaliacdo das Mudancas: Apds implementar as alteragdes, o didrio volta a ser
utilizado para registrar os resultados, promovendo um ciclo continuo de reflexdo

e melhoria.

Nesta pesquisa, para o registro do diario, a professora utilizou as anotagdes
realizadas durante a aplicagdo das atividades em sala, bem como gravacgdes que foram
analisadas na hora da escrita do didrio, com suporte para captar detalhes que poderiam
passar desapercebidos. A professora registrou no diario todas as suas observagdes e
refletiu sobre elas no final de cada instrumento.

A importancia do didrio reflexivo na pesquisa-a¢do estd na sua capacidade de
transformar o pesquisador em um agente critico do seu proprio processo. Conforme
afirma Zabalza (2004), "o diario promove o desenvolvimento profissional, pois ajuda o
professor a se tornar consciente das suas proprias praticas e a buscar continuamente
formas de melhora-las" (Zabalza, 2004, p. 35). Além disso, ele serve como uma ponte
entre teoria e pratica, permitindo que o pesquisador compreenda como as ideias tedricas
se manifestam e se transformam no cotidiano da pratica pedagogica. O diario nao apenas

registra o que acontece, mas ajuda a dar sentido ao que foi vivido e experimentado.

3.2.2 Questionario com Alunos

O Questionario com Alunos sera empregado para coletar as impressoes dos
discentes sobre as estratégias, aulas e atividades diferenciadas. Composto por perguntas
fechadas e semifechadas, permitira uma analise qualitativa das respostas, explorando as
percepgdes subjetivas, experiéncias € opinides dos alunos. De acordo com Creswell
(2014), os questionarios sao instrumentos valiosos por possibilitarem a coleta de dados
diretamente dos participantes, o que oferece uma visdo mais auténtica de suas
experiéncias. Isso se mostrou essencial para compreender tanto as expectativas iniciais
dos alunos quanto suas percepgdes apds a vivéncia das atividades.

O planejamento dos questiondrios buscou assegurar que as perguntas
contemplassem tanto aspectos objetivos quanto subjetivos da experiéncia dos alunos.
Para isso, foi adotada uma estrutura hibrida, com questdes fechadas e semifechadas. As
questdes fechadas possibilitam uma analise quantitativa mais agil, identificando padroes
nas respostas, enquanto as questoes semifechadas permitem que os alunos expressem suas

percepgdes de forma mais livre, contribuindo para uma analise qualitativa mais rica.

47



O questionario de entrada foi aplicado antes da implementacdo das atividades
diferenciadas. Seu objetivo principal foi investigar as concepgdes prévias dos alunos
sobre o contetdo de fungdes afins, além de explorar suas experiéncias e opinides sobre o
trabalho em grupo colaborativo. As perguntas buscaram identificar:

e O nivel de familiaridade dos alunos com o conceito de fungdes afins;

e As dificuldades enfrentadas no aprendizado da matematica;

e A percepcdo dos alunos sobre o trabalho em grupo, incluindo experiéncias
positivas e negativas;

Esse diagnoéstico inicial foi fundamental para orientar a pratica pedagogica,
permitindo ajustes nas estratégias adotadas, de modo a atender melhor as necessidades e
percepgoes da turma.

Ao final da sequéncia de atividades, foi aplicado o questionario de saida, com o
objetivo de captar a evolucao das percepgoes dos alunos. As questdes buscaram comparar
o que foi registrado no questiondrio inicial, investigando:

e Se os alunos perceberam melhorias em sua compreensao das fungdes afins;

e Se houve mudangas na forma como enxergam o trabalho em grupo colaborativo;
e Quais atividades foram consideradas mais eficazes e engajantes;

e Que sugestdes os alunos teriam para futuras atividades.

Esse momento de reflexdo final foi importante para avaliar o impacto das
estratégias diferenciadas e compreender como o processo de ensino-aprendizagem foi
vivido pelos estudantes.

A aplicacdo dos questionarios de entrada e saida demonstrou ser uma etapa
importante para o desenvolvimento da pesquisa, pois possibilitou a captagao das
percepgoes dos alunos antes e depois das atividades propostas. Além de oferecer dados
valiosos para a analise do impacto das estratégias adotadas, a comparagdo das respostas
proporcionou uma visao mais clara do processo de aprendizagem, permitindo reflexdes
que vao além do contetido em si, alcancando também as dindmicas de interacdo e

colaboracao entre os estudantes.
3.3 Procedimentos para Coleta de Informacées/dados
Devido a participagdo de seres humanos na coleta de dados, a pesquisa foi

submetida a0 Comité de Etica em Pesquisa da Universidade de Taubaté (CEP-UNITAU).

O principal objetivo deste comité ¢ defender os interesses dos sujeitos da pesquisa,
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assegurando sua integridade e dignidade. Além disso, 0o CEP-UNITAU contribuiu para o
desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos rigorosos. O cadastro foi
formalizado na Plataforma Brasil seguindo as orientagdes e obteve a aprovacao do proprio
CEP-UNITAU sob o parecer n° 7.005.161.

Como parte do procedimento formal, uma carta foi enviada a Diretoria de Ensino
Regional de Pindamonhangaba, solicitando autorizagdo para a realizacdo da pesquisa. De
posse dessa autorizagdo, uma carta de apresentagdo foi entregue a direcdo da escola onde
o estudo se desenvolveu.

Com o trabalho aprovado pelo CEP-UNITAU, e com autorizacdo da Diretoria de
Ensino e da Unidade Educacional escolhida, para a aplicacdo dos instrumentos de coleta
de dados, o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e a Autorizagdo de uso
de imagem, foi apresentado pessoalmente aos participantes € seus responsaveis, apos a
aceitacdo do convite para participar da pesquisa. Este documento garante a privacidade
dos participantes e a confidencialidade das informagdes coletadas. Durante a
apresentacao do TCLE, os participantes foram informados sobre os detalhes da pesquisa
e puderam esclarecer suas duvidas.

Com as devidas autorizagdes, a pesquisadora, em sala de aula, registrou o
comportamento dos alunos em grupos colaborativos, focando no desenvolvimento da
aprendizagem em relagdo ao conteudo de fungdes afins. Observou, também, a atuagdo
dos estudantes durante a aplicacdo das atividades e o desenvolvimento da proposta,
utilizando os instrumentos previamente detalhados. A coleta de dados foi realizada ao
longo de dois meses: outubro e novembro de 2024.

A proposta pedagogica seguiu os principios do trabalho colaborativo apresentados
por Cohen e Lotan (2017), que defendem a importancia da interagdo entre os alunos, onde
o conhecimento ¢ construido coletivamente. De acordo com as autoras, essa abordagem
promove a aprendizagem ativa, o engajamento dos estudantes e a troca de ideias, criando
um ambiente que favorece a resolugdo conjunta de problemas e a reflexao critica sobre o
conteudo abordado.

Os encontros formativos da pesquisa ocorreram de forma quinzenal, no periodo
entre outubro e dezembro de 2024. Essa periodicidade foi estabelecida devido a
necessidade de intercalar as semanas, a fim de atender as demandas escolares, como a
aplicacdo da Prova Paulista ¢ a realizagdo do Estudo Intensivo preparatorio. Cada
encontro teve a duracdo de 45 minutos, com excecdo de quatro sessdes, que foram

organizadas em blocos de 90 minutos (equivalentes a dois encontros), realizadas durante

49



as aulas de matematica da turma participante da pesquisa. Essa estruturagdo teve como

objetivo otimizar o tempo disponivel e garantir o engajamento efetivo dos alunos nas

atividades propostas. Importante destacar que, em virtude da aproximagdao do

encerramento do ano letivo e da intensificagao das atividades escolares, o tltimo encontro

foi realizado em um intervalo semanal, assegurando a finalizacdo do planejamento

previsto dentro do calendario escolar.

Os encontros aconteceram buscando a participacao ativa dos alunos durante os

trabalhos em grupo, de forma que obtivéssemos uma contribuigdo significativa, por meio

de respostas a questionamentos, bem como por suas inquietacdes e, experiéncias vividas,

e, para a melhoria da pratica docente, conforme descrito abaixo:

Quadro 1: Quadro Descritivo das Atividades por Encontro

Encontros

Descricao

10
03/10

Neste encontro aplicamos um questionario de levantamento de dados
(Apéndice A), para entender a percepgao dos alunos sobre o trabalho em
grupo e aprendizagem matematica. Este questionario coletou informagdes
detalhadas sobre as percepcdes, experiéncias e opinides dos alunos em

relacdo a essa pratica pedagdgica especifica.

20
17/10

Realizamos a aplicacdo do construtor de habilidades "Projetista Mestre",
uma abordagem inovadora no auxilio ao desenvolvimento e
aprimoramento das competéncias dos alunos em diversas areas do
conhecimento. Com o "Projetista Mestre" proporcionamos aos alunos
uma jornada de aprendizagem interativa e envolvente, voltada para o

desenvolvimento de competéncias-chave relevantes para o trabalho em

grupo.

3’e4°
31/10

Os encontros tiveram como objetivo iniciar o estudo de fungao afim,
explorando sua representacdo algébrica, tabular e grafica, conectando o
contetido a situacdes do cotidiano. Utilizando o trabalho em grupo, os
alunos desenvolveram competéncias matematicas, como a interpretagao
de coeficientes e a construcao de graficos lineares, enquanto fortaleciam
habilidades sociais, como cooperagdo, comunicagdo e resolucdo de
problemas em equipe. Essa abordagem promoveu a interdependéncia

positiva, o engajamento ativo e a responsabilidade individual,
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favorecendo tanto o aprendizado do contetido quanto o desenvolvimento

de competéncias socioemocionais.

5°e 6° | Nestes encontros, propusemos uma atividade para consolidar o
14/11 aprendizado sobre a fun¢ao afim, aprofundando a analise de suas
caracteristicas e corrigindo as dificuldades observadas nas interagcdes dos
grupos durante a aula anterior. Os papéis dentro dos grupos foram
mantidos, mas com ajustes para incentivar maior rotatividade e
engajamento. O encontro reforcou ndo apenas os conceitos de funcao
afim, como a interpretacdo de graficos e taxas de variagdo, mas também

promoveu a autorreflexdo e a melhoria do trabalho em equipe.

7° Ap6s os encontros de estudo sobre funcdo afim, foi aplicada uma
28/11 atividade individual com o objetivo de consolidar os conceitos discutidos
em grupo e avaliar a compreensdo de cada aluno de forma autdbnoma. A
atividade permitiu que os alunos refletissem sobre o que haviam
aprendido, aplicassem o conhecimento de maneira independente e
identificassem possiveis dificuldades. Além de reforgar a autonomia e a
responsabilidade individual pelo aprendizado, a estratégia possibilitou ao
professor uma andlise detalhada do progresso de cada estudante,
promovendo uma visdo mais ampla do desenvolvimento coletivo e

individual da turma.

8° Neste encontro, aplicamos o questionario de saida (Apéndice B) onde foi
05/12 possivel levantar as contribui¢des dos alunos sobre sua experiéncia,
aprendizado e o funcionamento dos grupos. A ferramenta, aplicada de
forma andnima e confidencial, permitiu que os alunos expressassem suas
percepgdes, reflexdes e opinides sobre a dindmica das atividades em
grupo, além de apontar aspectos positivos e possiveis melhorias. O
questionario forneceu ao professor informagdes valiosas para avaliar o
impacto pedagoégico das praticas colaborativas e planejar ajustes para
otimizar futuras atividades, garantindo uma experiéncia de aprendizado

mais eficaz e alinhada as necessidades da turma.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

O Quadro 1 resume as atividades por encontro, destacando os principais temas
abordados pelos estudantes durante as atividades colaborativas, como o engajamento e a

superacao de dificuldades cognitivas.
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Com o intuito de planejar estratégias pedagdgicas equitativas e bem estruturadas,
foi realizado um levantamento diagnostico dos alunos participantes da pesquisa antes da
aplicacdo das atividades colaborativas. A andlise considerou tanto o desempenho
matematico quanto os comportamentos observados em atividades anteriores realizadas
em grupo. Os dados foram registrados com base na observagao direta da docente e nos
resultados de tarefas cotidianas da sala de aula.

A seguir, a Tabela 3 apresenta os perfis iniciais dos alunos mais representativos
(citados nos resultados), com base em seu desempenho matematico prévio € nos
comportamentos observados em experiéncias anteriores de trabalho em grupo. Esses

dados subsidiaram a organizagdo dos grupos, garantindo diversidade de perfis e

promovendo oportunidades mais equanimes de participagdo e aprendizagem.

Tabela3: Perfil Diagnostico dos Alunos antes da Intervengao

Aluno | Perfil Matematico Inicial Comportamento no Trabalho em
Grupo
A5 ) e Comportamento disperso; tende a
Dificuldade em organizar ideias e P p .
2 o seguir os colegas sem contribuir
compreender relacdes algébricas. .
efetivamente.
A9 Apresenta desenvoltura com graficos | Participativo, porém dominante;
e resolucdo de problemas simples. assume o controle das atividades.
A10 Interpreta bem os dados em contexto, | Colabora com os colegas, mas evita
mas hesita com linguagem simbolica. | tomar decisoes.
Compreensao parcial dos conceitos D .
. Participagdo mediana, responde
Al2 de fungao; dificuldades com
~ quando chamado.
abstracoes.
Al3 Conhecimento prévio razoavel, mas | Ajuda os colegas e respeita turnos de
sem confianca na argumentagao. fala.
Demonstrou pouca compreensao Pouco envolvido em interacdes;
AlS L ~ . . i
inicial de fung¢do afim. isolado em atividades anteriores.
A20 Consegue resolver problemas Observador, evita conflitos, mas
simples com apoio. demonstra interesse.
A26 Mostra raciocinio logico incipiente e | Busca aprovagao constante; evita
dependéncia de explicagdes. €XpOor erTos.
Dificuldades severas em matematica o N A
A28 . N . Evita interagdes; tende ao siléncio.
e autoestima académica baixa.
Conhecimentos basicos bem C )
. . . Iniciativa alta; estimula os colegas
A32 estruturados; dominio da linguagem
. com perguntas.
grafica.

Fonte: Elaboragao propria (2025).

Ao término dos encontros, o didrio reflexivo foi preenchido pela professora, que
registrou as falas dos alunos, o desenvolvimento das atividades de funcdes afins, a

cooperagao entre os alunos e as reflexdes sobre a propria pratica, buscando realizar os
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registros o0 mais proximo possivel da situacdo real e ja prevendo as necessidades futuras.
Para auxiliar no preenchimento do didrio, foram utilizados videos de suporte que
auxiliaram na captura de detalhes pertinentes e que porventura foram despercebidos pela
professora em sua observacdao em sala. Em todos os registros, incluindo as atividades
apresentadas, foram mantidos o anonimato e preservada a identidade dos alunos
participantes.

Com o objetivo de contribuir para o desenvolvimento profissional de outros
educadores e inspird-los em suas praticas, os registros e materiais resultantes da pesquisa
foram cuidadosamente organizados e estruturados em um e-book. Esta iniciativa visa
proporcionar um recurso valioso, que compartilha conhecimentos, metodologias e
experiéncias, facilitando a troca de ideias e o crescimento coletivo na area da educacgao.

Para a analise dos dados coletados, utilizou-se a técnica de analise de contetido
proposta por Bardin (2016), que ¢ amplamente utilizada em pesquisas qualitativas. Este
processo foi dividido em quatro etapas principais: a) pré-analise; b) exploracdo do
material; ¢) tratamento dos resultados; e d) inferéncia e interpretacao.

Na etapa de pré-analise, os materiais a serem examinados foram organizados, com
o objetivo de formular hipoteses iniciais e identificar indicadores a partir dos dados
obtidos na pesquisa realizada de forma presencial. Considerando os objetivos da pesquisa,
foram dispostos os registros feitos no didrio de campo, juntamente com as anotacdes das
atividades desenvolvidas nos grupos e as respostas obtidas nos questionarios.

Na sequéncia, passou-se a exploracdo do material, etapa na qual foram
identificadas as informagdes mais relevantes nos dados previamente organizados, o que
possibilitou a formagao das categorias de analise. Essas categorias foram definidas e
analisadas em consonancia com o0s autores mencionados no referencial teodrico, além de
outros que se mostraram necessarios para aprofundar a compreensdo e discussdo dos
resultados, especialmente no que se refere a pesquisa da propria pratica docente.

Para finalizar o tratamento dos resultados, foram realizadas as inferéncias e
interpretagdes pertinentes. As categorias de andlise, devidamente organizadas, serdo

apresentadas e discutidas no capitulo seguinte.

3.4 Analise de informacoes (dados)
Os dados foram analisados, seguindo quatro momentos:
a) Levantamento de dados;

b) Pré-andlise;
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c) Exploracdao do material;

d) Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao.

3.4.1 Levantamento de Dados

No levantamento de dados, que constitui o primeiro passo da pesquisa, utilizamos
um questionario (Apéndice A) como principal instrumento para mapear as percepgoes
dos alunos em relagdo ao trabalho em grupo, sua familiaridade com a matematica e seu
nivel de conhecimento prévio sobre o contetdo de func¢des. O objetivo dessa etapa foi
compreender melhor o perfil dos estudantes, identificando ndo apenas suas dificuldades
e facilidades no aprendizado matematico, mas também suas atitudes e expectativas em
relacdo as atividades colaborativas.

O questionario foi elaborado com questdes que abordavam diferentes aspectos do
processo de aprendizagem. Primeiramente, procuramos avaliar o nivel de confianga dos
alunos ao lidar com conceitos matematicos, investigando se sentiam seguranca para
resolver problemas, se tinham autonomia na busca de solu¢des e como reagiam diante de
desafios matematicos. Além disso, buscamos compreender suas experiéncias anteriores
em atividades em grupo, identificando se viam essas dindmicas como produtivas ou
desafiadoras e se estavam habituados a trabalhar em equipe na resolu¢do de problemas.

Outro aspecto fundamental do levantamento de dados foi a andlise do
conhecimento prévio dos estudantes sobre func¢des, um dos tdpicos centrais da pesquisa.
Para isso, incluimos perguntas que exploravam conceitos basicos, como a defini¢do de
funcao, identificagdo de representagdes graficas e compreensao da relagdo entre variaveis.
Essas informagdes foram essenciais para detectar possiveis lacunas no aprendizado e
direcionar as intervengdes pedagdgicas de forma mais eficaz.

A coleta de respostas foi realizada de maneira anénima, assegurando que os alunos
se sentissem confortaveis para relatar suas opinides e dificuldades sem receio de
exposi¢do ou julgamentos. Os dados obtidos permitiram identificar tendéncias gerais e
padrdes de aprendizagem da turma como um todo. A partir dessas informagdes, foi
possivel ajustar o planejamento pedagogico de forma mais inclusiva, direcionando as
atividades a aspectos que demandavam maior atencao coletiva. Assim, o levantamento de
dados ndo apenas forneceu um diagnostico inicial das principais dificuldades enfrentadas,

mas também orientou a constru¢do de um ambiente de aprendizagem mais significativo
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e colaborativo, no qual os alunos pudessem desenvolver suas habilidades matematicas

com mais seguranga € engajamento.

3.4.2 Pré-Analise

Para analisar os dados obtidos, recorremos a metodologia proposta por Bardin
(1977), que oferece uma abordagem sistematica e profunda para explorar os significados
e padrdes em materiais textuais. Essa perspectiva metodoldgica ¢ especialmente valiosa
para compreender fendmenos complexos e apoiar a formulagdo de interpretacdes
baseadas nas evidéncias coletadas. Essa abordagem possibilita ndo apenas a organizagao
dos dados brutos, mas também a identificagdo de padrdes, significados subjacentes e

inferéncias relevantes para a compreensao do fendmeno estudado.

Enquanto tratamento da informagdo contida nos documentos acumulados, a
analise documental tem por objectivo dar forma conveniente e representar de
outro modo essa informagdo, por intermédio de procedimentos de

transformagdo. (Bardin, 1977, p. 45)

Durante a fase de pré-analise, buscou-se estruturar e organizar o material coletado
de forma sistematica, garantindo uma interpretagao criteriosa e fundamentada. Essa etapa
inicial ¢ crucial, pois estabelece as bases para uma analise coerente e aprofundada,
permitindo examinar os dados com atengdo as suas nuances e significados subjacentes.

Para isso, todos os materiais foram reunidos e categorizados, incluindo
questionarios respondidos pelos participantes, diarios de campo com registros detalhados
das observagoes, videos das atividades realizadas e producdes dos alunos. A diversidade
desses documentos exigiu uma abordagem cuidadosa, assegurando que cada um
contribuisse para a compreensao do fenomeno investigado.

Realizou-se uma leitura flutuante do material, possibilitando um primeiro contato
sistemdtico e a identificacdo de temas recorrentes, padroes emergentes e aspectos
relevantes para a investiga¢do. Esse exame inicial permitiu a constru¢do de uma visdo
panoramica do contetdo, auxiliando na formulagcdo de hipdteses preliminares e na

defini¢do de critérios para a selecdo de unidades de anélise.

55



Além disso, a pré-andlise possibilitou a identificagdo de elementos-chave que
direcionaram as etapas subsequentes da investigagdo, como a sele¢do de trechos
significativos, a categorizagdo das informacdes e a definicdo de indicadores analiticos.
As categorias preliminares, estabelecidas de maneira exploratoria, foram ajustadas ao
longo do processo, garantindo maior precisdo na interpretacdo dos resultados. A
categorizacdo viabilizou a identifica¢do de padrdes comuns entre as respostas, facilitando
a compreensao estruturada das experiéncias e dificuldades dos alunos.

Outro aspecto importante foi a selecdo de trechos representativos das respostas
dos participantes, utilizados para ilustrar os achados da pesquisa e garantir que as
interpretagdes fossem embasadas em evidéncias concretas, reforgando a validade da
analise.

Os diarios reflexivos do pesquisador registraram trés aspectos principais: as
interagdes entre os participantes, as observagdes do pesquisador e as conclusdes de cada
sessdo. As interagdes destacaram a dinamica colaborativa, o equilibrio nas contribui¢des
dos integrantes e a articulagdo das ideias no grupo. As observagdes incluiram reflexdes
sobre o andamento das atividades, comportamentos observados e possiveis melhorias nas
estratégias pedagogicas. Ja as conclusdes sintetizaram os avangos alcangados, os desafios
enfrentados e os aspectos a serem aprimorados.

Ao final da pré-andlise, obteve-se um panorama mais claro dos dados coletados e
foram definidos os procedimentos para a etapa seguinte, a exploragao do material. Esse
processo inicial foi essencial para garantir rigor metodologico, permitindo uma
compreensdo aprofundada dos fendmenos investigados e possibilitando novas

interpretagdes e reflexdes a partir dos dados textuais obtidos.

3.4.3 Exploraciao do Material

Na fase de exploragdo dos dados, os materiais coletados foram submetidos a um
exame minucioso, fundamentado na metodologia de andlise de contetido proposta por
Bardin (1977). Esse processo permitiu organizar as informacdes de maneira estruturada,
possibilitando a identificacdo de padrdes e tendéncias relevantes para a pesquisa. A
analise sistematica dos dados textuais foi orientada pela categorizacao das informacoes,

proporcionando uma base solida para a interpretagao dos fendomenos observados.
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- Uma hipdtese ¢ uma afirmagdo provisoria que nos propomos verificar
(confirmar ou infirmar), recorrendo aos procedimentos de analise. Trata-se de
uma suposicdo cuja origem € a intuicdo € que permanece em Ssuspenso

enquanto ndo for submetida a prova de dados seguros. (Bardin, 1977, p. 124)

Para isso, os documentos passaram por um procedimento de codificacdo e
segmentacdo, no qual foram extraidos trechos significativos que refletiam as principais
dimensdes do estudo. A categorizagdo emergiu tanto a partir da recorréncia de temas
quanto da pertinéncia de determinados conteidos para a compreensdo do problema
investigado. Esse processo, conforme Bardin (2020) sugere, ndo se restringe a uma mera
organizacdo de dados, mas visa a constru¢do de significados, permitindo uma andlise

qualitativa profunda.

3.4.4 Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacio

Por fim, a interpretacdo dos resultados foi realizada em consondncia com os
objetivos da pesquisa e o referencial teorico adotado, com €nfase no tratamento adequado
e rigoroso das informagdes coletadas. Este processo nao se limitou a uma simples analise
descritiva dos dados, mas envolveu uma reflexao critica e aprofundada sobre o contetido
das informagdes, suas nuances ¢ o contexto em que foram geradas. A interpretagdo dos
dados buscou ndo apenas compreender o que estava sendo expresso nos registros, mas
também identificar as relagdes, padroes e implicagdes que emergiram a partir dessas
informagdes, considerando as dimensdes cognitivas, afetivas e sociais envolvidas.

O tratamento das informagdes levou em conta as multiplas camadas de significado
que cada dado pode carregar, priorizando uma analise que fosse tanto abrangente quanto
especifica. As conexdes entre os diferentes registros foram analisadas de forma a
identificar elementos de convergéncia e divergéncia, criando uma rede de compreensao
que extrapolasse as simples conclusdes dos dados brutos. As reflexdes derivadas das
atividades realizadas e as construgdes coletivas de conhecimento, que surgiram durante o
processo de coleta, também foram fundamentais para a interpretagdo, pois elas
proporcionaram uma visao mais rica e contextualizada dos fendmenos observados.

Essa abordagem integrada e profunda permitiu uma andlise que vai além da
superficie dos dados, promovendo uma compreensdao mais rica ¢ multifacetada dos

resultados. A interpretacao critica das informagdes possibilitou uma leitura mais atenta
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sobre o significado e a relevancia dos dados no contexto especifico da pesquisa,
destacando as implicagdes pedagogicas que podem ser extraidas e aplicadas no cotidiano
educacional. Dessa maneira, o tratamento adequado das informag¢des niao apenas
contribuiu para a validade e a consisténcia dos resultados, mas também para a construg¢ao
de praticas pedagogicas mais efetivas, capazes de atender as necessidades dos estudantes
de forma mais direcionada e significativa.

Além disso, essa andlise critica também teve um impacto direto na mudanga da
pratica da professora. Ao refletir sobre as informacgdes e os dados coletados, foi possivel
identificar pontos de melhoria e novas abordagens pedagodgicas que poderiam ser
incorporadas no ambiente de ensino. A pratica docente foi revista a luz dos resultados da
pesquisa, o que levou a uma transformagao significativa nas estratégias ¢ metodologias
utilizadas, com o objetivo de atender melhor as necessidades dos alunos e promover um
aprendizado mais significativo. A mudanca na pratica da professora foi, assim, uma
consequéncia direta do processo reflexivo e interpretativo, demonstrando a importancia
de se adotar uma postura de andlise critica continua para a melhoria da educagao.

Ao associar a analise documental a uma interpretagdo critica, buscou-se
proporcionar uma compreensdo que fosse tanto tedrica quanto pratica, orientando a
reflexdo sobre os dados de maneira a permitir a constru¢ao de intervengdes pedagogicas
mais consistentes. Este processo evidenciou a relevancia de se adotar um olhar atento e
criterioso sobre as informacgodes, especialmente quando o objetivo € aprimorar as praticas
educacionais e promover a melhoria continua no processo de ensino-aprendizagem. O
tratamento rigoroso das informagdes, portanto, foi fundamental para gerar conclusdes que
possam contribuir, de forma significativa, para a evolugdo das estratégias pedagogicas e
para o aprimoramento da educagdo em sua totalidade, incluindo a transformacdo na
pratica da professora, que se tornou mais reflexiva e adaptada as necessidades emergentes

do contexto educacional.

3.5 Protocolo do cédigo de conduta para uso ético de Inteligéncia Artificial
Generativa

A inclusdao deste protocolo justifica-se pela necessidade de explicitar, em
consonancia com as orientagdes €ticas recentes na pesquisa académica, o modo como
ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa (IAG) foram utilizadas neste estudo. No
desenvolvimento desta dissertagdo, recorreu-se a ferramenta ChatGPT (versao GPT-5),

desenvolvida pela OpenAl, como recurso de apoio para revisao textual (clareza, coesdo e
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adequagdo a norma culta) e para a organizagdo logica de paragrafos e secdes. O uso
limitou-se a reescritas formais e sugestdes de estrutura, sem geracao de dados empiricos
ou de interpretagdes analiticas. Todas as respostas foram analisadas criticamente e
validadas pela pesquisadora, evitando distor¢des conceituais ou inclusdo de informagdes
sem respaldo académico. Em respeito a Resolugdao CNS n°® 510 (Brasil, 2016), nenhum
dado sensivel ou elemento que permitisse a identificagdo dos participantes foi inserido na
plataforma. O procedimento observou as normas da ABNT NBR 14724:2024
(apresentagdo de trabalhos académicos), NBR 10520:2023 (citagdes) e NBR 6023:2025

(referéncias), com o devido registro da ferramenta nas Referéncias.

4 AS VOZES DA SALA: O QUE OS DADOS DIZEM SOBRE O COLETIVO EM
ACAO

Com a coleta de dados finalizada, foi realizada uma reflexdo critica das
observagdes, mantendo-se a imparcialidade na analise das informagdes. Esse processo
visou estabelecer parametros que contribuissem para a construgdo de uma pratica
pedagogica mais eficaz, capaz de atribuir significados ao estudo da matematica e
desenvolver uma compreensdo mais profunda e contextualizada dos conceitos. Os
resultados observados nesta pesquisa corroboram os achados de Silva, Richetto e Ferreira
(2025), que evidenciam o papel da aprendizagem colaborativa e das tecnologias digitais
na promogcao da equidade e na ampliagao do engajamento dos alunos no estudo de fungdes
matematicas. As reflexdes e os resultados dessa andlise, incluindo as implica¢des sobre a
pratica do professor, foram descritos detalhadamente na secao.

A presente etapa da pesquisa foi estruturada em quatro momentos distintos, com o
objetivo de realizar uma analise e discussao detalhada dos dados coletados. Com todas as
quatro etapas concluidas, apresentamos a seguir as fases do processo.

No primeiro momento, foi realizada a analise do questionario de entrada, o qual
revelou as expectativas dos alunos em relagdo ao trabalho em grupo no ensino da
matematica. Essa fase inicial permitiu entender as percepcdes e as expectativas dos
estudantes antes da implementag@o da proposta pedagdgica.

No segundo momento, os diarios reflexivos foram analisados, documentando o
desenvolvimento da proposta pedagogica e destacando as observagoes, falas e hipoteses
levantadas pelos alunos durante as atividades. Essa etapa foi fundamental para identificar

padrdes nas dindmicas de grupo e nos processos de aprendizagem, fornecendo
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informacdes valiosas sobre como os estudantes interagiam e se desenvolviam ao longo
das atividades.

No terceiro momento, foi realizada uma analise aprofundada dos resultados obtidos,
explorando o impacto das praticas em grupo nas avaliagdes individuais e no entendimento
conceitual dos estudantes. Esse processo permitiu avaliar como o trabalho colaborativo
influenciou o desempenho académico e a compreensdo matematica dos alunos.

Finalmente, no quarto momento, o questiondrio de saida foi analisado, com o
objetivo de avaliar as contribui¢des do trabalho em grupo para o desenvolvimento da
aprendizagem matematica de forma equitativa. Essa etapa foi crucial para evidenciar os
avancos alcancados pelos alunos e as possiveis transformagdes nas suas percepcdes sobre
o ensino da matematica ao longo da pesquisa.

Além disso, ao longo de todas as etapas, foi realizada uma anélise critica sobre a
pratica do professor. Durante a implementacao da proposta pedagogica, refletiu-se sobre
as abordagens adotadas, identificando o que funcionou de maneira eficaz e o que poderia
ser ajustado para aprimorar ainda mais o processo de ensino-aprendizagem. A pratica
docente foi constantemente revisada com base nos dados coletados, buscando uma maior
adaptagdo as necessidades surgidas dos alunos e aprimorando a interag@o entre o docente
e os estudantes. As observagdes sobre o desempenho do professor também foram
essenciais para compreender como a abordagem pedagogica influenciou a dindmica de
sala de aula e como ajustes na pratica poderiam fortalecer ainda mais o ambiente de
aprendizagem.

4.1 Analise dos Questionarios de Entrada

Na primeira etapa, observamos através das respostas dos questionarios de entrada,
informacdes relevantes sobre suas percepcdes em relacdo ao trabalho em grupo e as
dificuldades no aprendizado da matematica.

Com base nas respostas de 21 alunos, sendo 57% meninas e 43% meninos, foi
possivel identificar tendéncias significativas que auxiliam na compreensao dos desafios
enfrentados e das oportunidades de melhoria no ensino da disciplina.

No que diz respeito ao trabalho em grupo, a participacao dos alunos nas atividades
matematicas nesse formato foi considerada limitada, com 71% afirmando que participam
dessas atividades apenas "as vezes". Isso indica que, embora essa pratica esteja presente
no ambiente escolar, sua aplicagdo ndo ¢ frequente ou consistente o suficiente para

garantir seus potenciais beneficios. Além disso, 76% dos respondentes afirmaram que a
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eficacia do trabalho em grupo "depende do grupo", sugerindo que a heterogeneidade e a
falta de organizacdo podem dificultar o aproveitamento dessa estratégia pedagogica.
Apesar dessas limitagdes, 38% dos alunos reconheceram que essa pratica auxilia na
compreensdo dos conceitos matematicos, enquanto 24% relataram que a experiéncia pode
ser "confusa e desorganizada", evidenciando a necessidade de uma maior estruturacao e
orientagdo dos professores. Quanto ao impacto do trabalho em grupo no desempenho em

"y

matematica, 62% dos estudantes disseram que ele melhora "as vezes", enquanto 38%
afirmaram que melhora "sim", refor¢ando a percepcdo de que, embora benéfico, esse
método ainda precisa de ajustes para atender a todos os alunos de forma eficaz. Os
graficos abaixo ilustram, como os alunos veem sua participacao em trabalhos em grupos

e suas percepgoes a cerca deste método de trabalho.

Grifico 1: Percepgdo dos Alunos sobre o Trabalho em Grupo (Antes da
Intervencao)

Participacdo em Trabalhos em Grupo

R T
s & =

@

Nimero de Respostas

Nunca Raramente As vezes Frequentemente
Frequéncia

Fonte: Elaboracao propria - 2025

#ParaTodosVerem: Grafico de barras que mostra a percepcao dos alunos sobre o trabalho em grupo na
matematica antes da interven¢do. A maioria dos alunos considera a pratica colaborativa pouco frequente e
insuficiente para promover o aprendizado.

Grifico 2: Frequéncia de Utilizacdo do Trabalho Colaborativo na Matematica
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Percepcoes sobre o Trabalho em Grupo

Prefiro trabalhar sozinho

Gosto multo

Depende do grupo
Confuso/Desorganizado

Ajuda a entender conceitos

Fonte: Elaboragdo propria - 2025

#ParaTodosVerem: Grafico de barras que apresenta a frequéncia com que os professores utilizam o
trabalho colaborativo na disciplina de matematica. A maior parte dos alunos relata que a estratégia é
aplicada ocasionalmente, indicando uma abordagem pontual e ndo sistematica.

Os graficos 1 e 2 mostram as percepc¢des dos estudantes sobre o trabalho em grupo
na matematica. Observa-se que, embora a pratica colaborativa esteja presente, a
frequéncia de uso e a estrutura¢do das atividades ainda precisam ser aprimoradas para
garantir um maior aproveitamento.

Além das percepgdes sobre o trabalho em grupo, o questiondrio também revelou as
dificuldades enfrentadas no aprendizado da matematica, conforme elucidado no gréafico
3. A complexidade dos conteudos foi apontada como o principal fator de desmotivacao
por 52% dos participantes, superando outras razdes como a relevancia da disciplina para
o futuro (14%) e os desafios intelectuais (29%). Adicionalmente, 67% dos estudantes
avaliaram seu conhecimento sobre fungdes matematicas em niveis baixos, entre "1" ¢ "2"
em uma escala de cinco, e afirmaram nao ter certeza sobre o significado de uma fungao,

o que demonstra dificuldades na internalizagdo de conceitos fundamentais.

Grafico 3: Principais Fatores de Desmotivacao no Aprendizado de Matematica
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Dificuldades de Aprendizado de Matematica

Influéncia de professores

Desafios intelectuais

Dificuldade dos conteldos

Relevancia para o futuro

Fonte: Elaboragao propria - 2025

#ParaTodosVerem: Grafico de pizza que destaca os principais fatores de desmotivag¢do no aprendizado
de matematica. O fator mais relevante ¢ a complexidade dos contetidos, seguido pela falta de conexao com
o cotidiano.

De acordo com os dados apresentados no Grafico 3, a principal dificuldade de
aprendizagem em matematica relatada pelos estudantes esta relacionada a complexidade
dos conteudos, mencionada por 52,4% dos participantes. Esse resultado evidencia que
mais da metade dos alunos reconhece barreiras conceituais € operatdrias no
enfrentamento da disciplina, o que pode estar associado a forma como os conteudos sao
tradicionalmente apresentados — muitas vezes de maneira abstrata e descontextualizada,
exigindo muita formalizacdo e dominio simbolico. Essa percep¢do sugere a necessidade
de praticas pedagogicas que aproximem a matematica da realidade dos estudantes,
facilitando o acesso aos conceitos por meio de exemplos concretos e situagdes do
cotidiano.

Em segundo lugar, 28,6% dos alunos apontaram os desafios intelectuais como
principal obstaculo, o que revela um aspecto mais subjetivo da aprendizagem: nao apenas
o conteudo em si, mas também as estratégias cognitivas exigidas para o compreender.
Isso inclui o raciocinio logico, a resolugcdo de problemas complexos, a abstracdo e a
manipula¢do de varidveis algébricas. Esses desafios, se ndo forem acompanhados de
mediacao adequada, podem gerar frustracdo e sentimento de incapacidade, alimentando
uma visdo negativa da disciplina e reduzindo o engajamento dos estudantes.

Outro ponto revelador ¢ que 14,3% dos alunos questionaram a relevancia da
matematica para o futuro, o que aponta uma lacuna na contextualiza¢do e na constru¢ao
de sentido do conhecimento matematico. Quando os alunos ndo conseguem visualizar
como os conteidos se aplicam a sua vida pessoal, profissional ou social, tendem a

desvaloriza-los e a se desmotivar.
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Por fim, 4,8% dos participantes atribuiram suas dificuldades a influéncia dos
professores, indicando que, embora esse seja um percentual menor, a relagdo didatico-
pedagogica ainda exerce impacto no processo de aprendizagem. Essa resposta pode
refletir experiéncias negativas, como falta de clareza nas explicagdes, baixa escuta ativa
ou dificuldade em adaptar o ensino as necessidades da turma. Mesmo sendo um
percentual reduzido, esse dado ndo deve ser desconsiderado, pois aponta para a
necessidade de constante reflexdo sobre a postura docente e as estratégias de ensino
adotadas.

Esses dados revelam que as dificuldades de aprendizagem em matematica sdo
multifatoriais, envolvendo dimensdes cognitivas, emocionais, motivacionais e
relacionais. A predominancia das dificuldades associadas a complexidade dos contetidos
e a falta de contextualizacao reforga a importancia de metodologias que tornem o ensino
mais significativo e acessivel. Nesse cendrio, a aprendizagem colaborativa, tal como foi
implementada nesta pesquisa, se destaca como uma abordagem eficaz para reduzir
desigualdades, promover a troca de saberes entre os alunos e estimular o protagonismo
estudantil.

Entre as estratégias adotadas, o trabalho em grupo mostrou-se uma alternativa
particularmente promissora no enfrentamento dos desafios da aprendizagem matematica.
Ao proporcionar espagos de interacdo entre os estudantes, essa pratica favoreceu ndo
apenas o compartilhamento de conhecimentos e o esclarecimento de duavidas, mas
também a criacdo de um ambiente de apoio mutuo e confianga. Embora a execucao dessa
estratégia nem sempre tenha sido homogénea entre os grupos, os resultados indicam que,
quando bem estruturado — com objetivos claros, papéis definidos e mediagao intencional
—, o trabalho colaborativo contribui significativamente para o engajamento, a motivagao
e a compreensdo dos conceitos. Diante da percep¢do de muitos alunos de que a
matematica ¢ uma disciplina dificil ou inacessivel, a introducdo de estratégias
colaborativas e contextualizadas torna o processo de aprendizagem mais envolvente,
eficaz e humanizado, ampliando o interesse e fortalecendo a autoconfianga dos estudantes

em relagdo ao proprio potencial de aprender.

4.2 Analise dos Diarios Reflexivos - A Aprendizagem Colaborativa em

Funcdes Afins: Uma Analise com Base em Bardin
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Na etapa seguinte, a leitura flutuante foi realizada para uma compreensao inicial do

material. Durante essa andlise, foram identificados padrdes e temas recorrentes,

permitindo a defini¢ao de seis categorias iniciais, que estdo detalhadas na tabela abaixo:

Tabela 4: Categorias Iniciais e seus Eixos Tematicos

Resisténcia Inicial
ao Trabalho

Colaborativo

Dificuldade inicial
dos alunos em
aceitar grupos

heterogéneos e se

muitos alunos
resistiram a
formagao de grupos
diversificados e,
inicialmente,
demonstraram

descontentamento ¢

Categoria Descri¢ao Justificativa Evidéncias
o “Alguns
O diario mostra que
reclamaram,

perguntando se
poderiam trocar
de grupo.
Expliquei que
1sso ndo seria

possivel, e algun

S

Influéncia da
Mediacio do

Professor

engajar no trabalho _ o demonstraram
' baixa participagao.
coletivo. descontentamento
Isso sugere uma
) com gestos, como
barreira cultural no
' torcer a boca.”
ambiente de o
‘ (Diario, Encontro
aprendizagem.
1)
“No inicio, foi
O documento necessario
destaca momentos intervir em
O papel do em que a professora | alguns momentos

professor na
facilitagdo da
aprendizagem
colaborativa e no
engajamento dos

alunos.

interveio para
motivar, estruturar
grupos e esclarecer
duavidas. A mediacao
foi essencial para
transformar a
resisténcia inicial em

participacao ativa.

para que oS

alunos deixassem

de lado
distracdes, como

o uso do celular.

Apos cerca de 10

minutos, todos
estavam

concentrados.”
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(Diério, Encontro

1))

Conflitos e
Resolucio de
Problemas no

Grupo

Momentos em que
os alunos
divergiram e como
resolveram essas

diferencas dentro do

grupo.

Em varios trechos do
diario, ha relatos de
discussoes e
dificuldades em
chegar a um
consenso. Isso indica
que a aprendizagem
colaborativa ndo ¢é
isenta de conflitos,
mas que esses

momentos também

“A23: ‘Mas ¢
logico que foi o
Marcos! Ele
comprou o album
mais barato.” A4:
‘Néo sei, ndo... O
pacote de
figurinhas dele
era mais caro.’”’

(Diario, Encontro

Autonomia no
Processo de

Aprendizagem

Como os alunos
passaram a assumir
maior
responsabilidade
pelo proprio
aprendizado ao
longo das

atividades.

3 — Album da
foram oportunidades

Copa)
de aprendizado.
O diério mostra que, | “Grupo 3 — A13:

com o tempo, 0s
grupos passaram a se
organizar melhor,
assumindo papéis
especificos e
resolvendo
problemas sem
depender tanto da
professora. Isso
sugere um
crescimento na
autonomia dos

estudantes.

‘Troca comigo,
€u nao quero
falar.” A20: ‘Eu
acho que seria
interessante vocé
ir apresentar. Eu
POsso ir com
voce e te
ajudar.”” (Diério,
Encontro 5 —

Projetando o

Futuro)

Impacto das
Atividades
Ludicas e

Desafiadoras

Como atividades
mais dinamicas e
proximas da

realidade dos alunos

Relatos como a
atividade do
"Projetista Mestre" e

o "Album da Copa"

“Os alunos se
interessaram pela
atividade e

pediram para
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impactaram a mostram que repeti-la. Solicitei

motivacao € o desafios ludicos e a troca do

aprendizado. contextualizados projetista mestre,
aumentaram o e eles reiniciaram
envolvimento e o a dindmica.”

interesse dos alunos. | (Didrio, Encontro
1 — Projetista

Mestre)

“A apresentagdo
foi marcada por

um momento
Ha exemplos no ‘
especial de
diério de alunos
superagdo. No
inicialmente timidos

Grupo 4, a
que passaram a se
O desenvolvimento repérter era uma
expressar melhor e
Evolucao na das habilidades de aluna que
até a apresentar .
Comunicacio e argumentacao e costuma evitar
trabalhos para a )
Expressao dos comunicacao oral e falar em publico
turma. Isso indica
Alunos escrita ao longo do ‘ e queja
_ que o ambiente ‘
projeto. . apresentou crises
colaborativo

de ansiedade em
favoreceu o '
) situagoes
crescimento nessa
. similares.”
competéncia. o
(Diario, Encontro

5 — Projetando o

Futuro)

Fonte: Elaboracao propria (2025)

A Tabela 4 sintetiza as categorias iniciais da analise, agrupando as tematicas
relacionadas ao engajamento colaborativo e ao desenvolvimento socioemocional,
evidenciando a evolugdo da autonomia e da cooperagdo entre os estudantes.

Ao analisar todas essas categorias iniciais, percebemos que algumas podem ser
agrupadas dentro de eixos mais amplos, tornando a andlise mais organizada e eficiente.
A Resisténcia Inicial ao Trabalho Colaborativo e a Influéncia da Media¢ao do Professor,

por exemplo, fazem parte do Engajamento Colaborativo e Promoc¢ao da Equidade, pois
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demonstram como os alunos superaram barreiras iniciais com o auxilio do professor. Da
mesma forma, Conflitos ¢ Resolugdo de Problemas no Grupo e Evolucdo na
Comunicacdo e Expressdo dos Alunos se encaixam no Desenvolvimento de
Competéncias Socioemocionais, pois abordam aspectos como interagao, argumentagao e
trabalho em equipe. Além disso, Autonomia no Processo de Aprendizagem e Impacto das
Atividades Ludicas e Desafiadoras podem ser compreendidos dentro da Contextualizagao
e Relevancia da Matematica, uma vez que evidenciam como os alunos passaram a
valorizar e se apropriar melhor dos conceitos. Como "podemos observar no diagrama

abaixo, que de maneira visual demonstram essa aglutinacao.

Figura 1: Diagrama de Consolidacao de Categorias

ooo
MHEE, ALISEIDE!
o a a o
ENGAJAMENTO CONTEXTUALIZAGAO E SUPERAGAO DE DESENVOLVIMENTO DE
T uARORATIO B RELEVANCIA DA BARREIRAS COGNITIVAS COMPETENCIAS
S < MATEMATICA E EMOCIONAIS SOCIOEMOCIONAIS

* Trabalhoem
grupo

¢ Inclusao e
participacao
equitativa

* Construcao
coletiva do
conhecimentos

¢ Aplicacaoem
contextos reais

e Conexao com a
vida cotidiana

e Motivacao e
interesse dos
alunos

¢ Dificuldades
na
aprendizagem

¢ Ansiedade e
Inseguranca

s Estratégias
para
superagao

¢ Comunicacao
e trabalho em
equipe

¢ Empatiae
Resiliéncia

e Autonomiae
Confianga

Fonte: Elaboragdo propria (2025)
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#ParaTodosVerem: Diagrama que ilustra as categorias consolidadas apoés aglutinagdo das categorias
inciais.

Dessa maneira, as quatro categorias finais sintetizam as principais descobertas ao

agrupar as categorias menores em eixos mais abrangentes, proporcionando uma estrutura

mais clara e coesa para a analise. Conforme podemos observar na tabela abaixo:

Tabela 5: Relagdo entre Eixos Tematicos e Categorias Agrupadas

Promocao da

- Influéncia da

colaborativa. Isso

Categoria Categorias Evidéncias do
Justificativa
Consolidada Agrupadas Documento
O envolvimento
dos alunos “Notei que, embora
aumentou alguns alunos
gradualmente, com | tenham encontrado
- Resisténcia Inicial | a ajuda do dificuldades, a
Engajamento ao Trabalho professor e da maioria percebeu a
Colaborativo e Colaborativo estrutura importancia de

escutar e

e Relevancia da

Matematica

- Autonomia no
Processo de

Aprendizagem

conceitos € a
participarem
ativamente do
proprio

aprendizado.

Equidade Mediagao do demonstra que a compreender as
Professor aprendizagem em | orientagdes dos
grupo pode reduzir | colegas.” (Diario,
desigualdades e Encontro 1 —
incluir todos os Projetista Mestre)
alunos.
O uso de atividades | “Nunca imaginei
contextualizadas que usariamos
- Impacto das ajudou os alunos a | fungdes para
Atividades Ludicas | compreenderem calcular qual album
Contextualizacao
e Desafiadoras melhor os seria mais

vantajoso. Ficou
muito mais facil
entender assim.”
(Diério, Encontro 3

— Album da Copa)
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Superacio de
Barreiras

Cognitivas e

- Conflitos e
Resolugao de
Problemas no
Grupo

- Evolugao na

O trabalho
colaborativo
ajudou alunos que
enfrentavam
dificuldades
cognitivas ou

emocionais,

“No inicio, achei
que ndo ia
conseguir, mas
trabalhando com
meus colegas,
entendi melhor e

consegui resolver

de Competéncias

Socioemocionais

- Evolugao na
Comunicagao e
Expressao dos

Alunos

lideranca,
comunicagao ¢
organizagao ao
longo das

atividades.

Emocionais Comunicacdo e -
3 permitindo que se | os problemas.”
Expressao dos ‘ o
envolvessem mais | (Diario, Encontro 5
Alunos .
e ganhassem — Projetando o
confianga. Futuro)
“A28 (Controlador
de Tempo):
‘Vamos nos
' Os alunos ' .
- Autonomia no organizar. Se nao,
desenvolveram
Processo de - o tempo pode ficar
) . habilidades como )
Desenvolvimento | Aprendizagem curto para nos.

Alguém tem uma
ideia de como
podemos
comegar?’”
(Diario, Encontro 5
— Projetando o

Futuro)

Fonte: Elaboracdo propria (2025)

A Tabela 5 ilustra a relagdo entre os eixos tematicos e as categorias agrupadas,
indicando como as praticas colaborativas promoveram tanto o aprendizado matematico
quanto o desenvolvimento de competéncias socioemocionais.

Com a codificacdo detalhada, os dados foram analisados em profundidade.

4.2.1 Engajamento Colaborativo e Promoc¢io da Equidade
A aprendizagem colaborativa demonstrou ser um fator essencial para estimular a
participacao ativa dos alunos no estudo de fungdes afins. A analise dos registros escritos,

videos e didrios de campo revelou que o trabalho em grupo favoreceu a construgdo
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coletiva do conhecimento, promovendo um ambiente mais inclusivo e equitativo. Os
dados indicam que, quando os alunos se sentem pertencentes ao grupo e percebem que
suas contribui¢des sdo valorizadas, seu envolvimento nas atividades aumenta
significativamente.

A interagdo em grupo foi fundamental para promover a participacdo ativa de todos
os alunos, independentemente de suas habilidades iniciais. Alunos que inicialmente
demonstravam resisténcia comegaram a se envolver mais a medida que perceberam que
suas opinides e contribui¢cdes eram respeitadas e valorizadas pelos colegas. Esse processo
refor¢ou a importancia do senso de pertencimento e do suporte mutuo para o aprendizado.
Conforme Cohen e Lotan (2017) afirmam, o trabalho em grupo estruturado promove a
equidade ao permitir que todos os alunos participem e contribuam, reduzindo

desigualdades no processo de aprendizagem.

O trabalho em grupo ¢ uma técnica eficaz para atingir certos tipos de objetivos
de aprendizagem intelectual e social. E excelente para o aprendizado
conceitual, para a resolugdo criativa de problemas e para o desenvolvimento

de proficiéncia em linguagem académica (Cohen & Lotan, 2017, p. 7).

A interagdo entre colegas, observada ao longo das atividades colaborativas
realizadas na pesquisa, desempenhou um papel decisivo na redugdo das disparidades no
entendimento dos contetidos de fungdes afins. Conforme evidenciado nos registros dos
diarios reflexivos e nas falas dos estudantes, o ambiente colaborativo permitiu que alunos
com maior dominio matematico apoiassem aqueles com mais dificuldades, promovendo
uma troca horizontal de saberes que favoreceu o progresso coletivo. Essa dindmica
corroborou o que apontam Huanca e Silva (2022), ao mostrar que o compartilhamento de
estratégias e raciocinios entre os pares enriquece o processo de aprendizagem e fortalece
a confianca dos alunos em suas proprias capacidades.

Além disso, ao resolverem problemas em grupo, os estudantes demonstraram maior
autonomia e postura mais proativa diante da matematica, especialmente apds a
consolidagdo de papéis nos grupos e da criagao de um espago de escuta e respeito mutuo.
A participacdo equitativa, observada em diversos momentos da interven¢do, promoveu
maior inclusdo e protagonismo estudantil, possibilitando que mesmo os alunos
inicialmente mais inseguros assumissem responsabilidades e contribuissem com as

resolugdes. Assim, os resultados da pesquisa revelam que a aprendizagem colaborativa,
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sustentada pelas interagdes entre colegas, foi essencial ndo apenas para o avango
conceitual, mas também para o desenvolvimento da autoconfianca e da autonomia,

resultando em um ambiente de aprendizagem mais participativo e equitativo.

4.2.2 Contextualizacido e Relevancia da Matematica

A forma como os contetidos foram apresentados influenciou diretamente a
compreensdo dos alunos sobre fungdes afins. A pesquisa revelou que a contextualizagido
das atividades e¢ a relacdo dos conceitos matematicos com situagdes do cotidiano
aumentaram a motivagdo dos estudantes, tornando o aprendizado mais significativo
(Ferreira e Richetto, 2025).

Os questionarios e produgdes dos alunos evidenciaram que exemplos praticos e
aplicagdes reais das fungdes afins, como analise de custos, variacdes de precos e
crescimento populacional, facilitaram a assimilagdo dos conceitos.

A utilizacdo de situagdes reais aumentou o interesse e facilitou a compreensao dos
conceitos matematicos, como ficou evidente na interagdo entre os alunos durante as
atividades em grupo. Em um dos registros, um grupo discutia a comparagao de precos de
pacotes de figurinhas e dlbuns para determinar quem obteve a melhor compra:

Grupo 3 Discussao:

A23: "Pronto, acabamos! Ja sabemos quanto custa cada pacote

de figurinha e cada album."”

!/

Ad4: "Mas ainda precisamos descobrir quem saiu em vantagem.'

A23: "E légico que foi o Marcos! Ele comprou o dlbum mais

barato."”

’

A4: "Ndo sei, ndo... O pacote de figurinhas dele era mais caro.’

Essa interacdo demonstra como a contextualizagdo aproximou os alunos dos
conceitos matematicos, estimulando a argumentacao e a analise critica. Conforme destaca
Boaler (2018), a contextualizagdo torna a matematica mais significativa, ajudando os

alunos a enxergarem sua aplicabilidade no cotidiano.

Nao ha nada mais importante que os professores possam fazer com as tarefas
do que abri-las para que os alunos sejam encorajados a pensar sobre diferentes

métodos, rotas e representagoes. (Boaler, 2018, p. 68).
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Ao conectar o contetido matematico as vivéncias dos estudantes, a aprendizagem
colaborativa proporcionou um ambiente em que os alunos ndo apenas memorizavam
formulas, mas compreendiam sua légica e aplicagdo pratica. Isso contribuiu para um
aprendizado mais profundo e duradouro, aumentando o engajamento dos estudantes e sua

percepcao sobre a relevancia da matematica.

4.2.4 Desenvolvimento de Competéncias Socioemocionais

A aprendizagem colaborativa ndo apenas contribuiu para o entendimento dos
conceitos matematicos, mas também promoveu o desenvolvimento de competéncias
socioemocionais essenciais para a formagdo integral dos alunos. A interagdo entre os
participantes favoreceu habilidades como comunicagao, empatia, resiliéncia e autonomia,

preparando-os para intera¢des sociais mais saudaveis e eficazes.

A divisdo de papéis nos grupos desempenhou um papel fundamental nesse

processo, estimulando a lideranca, a organizagao e a capacidade de trabalhar em equipe.

Uma atribuicdo decidida e clara de papéis é particularmente importante para

fungoes de lideranga. (Cohen e Lotan, 2017, p. 115)

Durante as atividades, foi possivel observar momentos em que os alunos assumiam
responsabilidades, incentivavam colegas e colaboravam para o sucesso do grupo. Um
exemplo marcante ocorreu quando um aluno (A20) encorajou uma colega mais timida
(A13) a apresentar o trabalho do grupo:

A20 incentivando A13: "Eu acho que seria interessante vocé ir apresentar. Eu
posso ir com vocé e te ajudar.”

Esse episddio ilustra como o trabalho colaborativo ndo apenas fortaleceu a
participagdo dos alunos, mas também desenvolveu um senso de empatia e apoio mutuo.
A interacdo proporcionou um ambiente onde os estudantes puderam praticar a escuta
ativa, a argumentacao respeitosa e o estimulo a participacao de todos, promovendo uma
convivéncia mais harmoniosa e inclusiva.

Como destaca Perrenoud (1999), o desenvolvimento de competéncias
socioemocionais ¢ essencial para a construgdo de habilidades de convivéncia, resolugao

de conflitos, empatia e autocontrole, aspectos imprescindiveis para uma atuagdo cidada
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consciente e responsavel. Ao longo do processo de aprendizagem colaborativa, os alunos
ndo apenas ampliaram seu conhecimento matematico, mas também fortaleceram
habilidades que serdo fundamentais em suas trajetdrias académicas e profissionais,
evidenciando a importancia de um ensino que va além dos conteudos disciplinares e
valorize o desenvolvimento humano em sua totalidade.

A andlise das quatro categorias revelou que a aprendizagem colaborativa
desempenhou um papel fundamental na compreensdo e no desempenho dos alunos no
estudo de fungdes afins. Ao promover o engajamento coletivo, contextualizar os
contetdos, oferecer suporte para a superacdo de dificuldades e estimular o
desenvolvimento de habilidades socioemocionais, essa abordagem tornou o ensino mais
acessivel, dinamico e eficiente. Os resultados indicam que o trabalho em grupo, quando
estruturado de maneira estratégica, pode ser uma ferramenta poderosa para tornar a
matematica mais significativa e envolvente, incentivando os alunos a se apropriarem dos
conceitos e desenvolverem maior confianga em suas habilidades. Dessa forma, a pesquisa
reforga a importancia de metodologias ativas no ensino da matematica, evidenciando que
o aprendizado se torna mais efetivo quando construido de forma dindmica e

contextualizada.

4.2.3 Superacao de Barreiras Cognitivas e Emocionais

A aprendizagem colaborativa demonstrou ser um fator determinante na superacao
de desafios cognitivos e emocionais no estudo de fungdes afins. A andlise revelou que
muitas dificuldades estavam associadas ndo apenas a compreensdo dos conceitos
matematicos, mas também a barreiras emocionais, como ansiedade, inseguranca e medo
de errar. No ambiente colaborativo, os alunos tiveram a oportunidade de compartilhar
davidas, discutir estratégias e receber apoio tanto dos colegas quanto dos mediadores,
criando um espaco mais acolhedor para o aprendizado.

O trabalho em grupo ajudou especialmente aqueles alunos que apresentavam
dificuldades ou insegurancas, incentivando sua participagdo ativa nas atividades. Um
evento significativo evidenciou esse aspecto: uma aluna timida (A13), que inicialmente
evitava se expor, conseguiu apresentar o trabalho de seu grupo, apesar do nervosismo.
Sua superacao foi recebida com aplausos e palavras de incentivo dos colegas, reforcando
o impacto positivo do suporte emocional proporcionado pelo trabalho colaborativo. Esse
tipo de experiéncia fortaleceu a confianga dos estudantes, tornando-os mais dispostos a

se arriscar e a interagir no processo de aprendizagem.
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A oportunidade de desempenhar um papel como esse ¢ um impulso muito
necessario para o status de varios alunos que sdo encarados como timidos,

pouco firmes ou ineficazes. (Cohen & Lotan, 2017, p. 115).

A aprendizagem colaborativa ndo apenas auxiliou no desenvolvimento da
compreensdo matematica, mas também proporcionou um ambiente seguro para que os
alunos enfrentassem seus receios. Como destaca Ponte (2002), o suporte emocional e
cognitivo oferecido pelo trabalho em grupo permite que os estudantes superem o medo
de errar, favorecendo um aprendizado mais ativo e significativo. Ao criar um espago onde
o erro ¢ visto como parte do processo, a colaboragdo contribuiu para que os alunos
desenvolvessem maior resiliéncia e autonomia, melhorando tanto o desempenho quanto

a percepg¢ao sobre suas proprias capacidades matematicas.

4.3 Analise da atividade individual

A aplicagdo de uma atividade individual apds a realizacao de trabalhos em grupo
sobre fungdes afins permitiu observar mudancas significativas no envolvimento € no
aprendizado dos alunos. Em consonancia com as categorias analisadas, destacam-se trés
aspectos fundamentais: comprometimento dos alunos, assimilacio dos conceitos
matematicos e desenvolvimento de habilidades graficas.

No que se refere ao comprometimento, a alternancia entre atividades colaborativas
e individuais resultou em maior engajamento dos alunos. A realizacdo de uma tarefa
individual apos a interagdo em grupo fortaleceu a autonomia e a responsabilidade dos
estudantes, incentivando uma postura mais ativa na resolucdo dos problemas
matematicos. Esse processo evidencia como o trabalho colaborativo pode preparar os
alunos para enfrentarem desafios de maneira independente, promovendo uma
participag@o mais efetiva no aprendizado.

Quanto a compreensao dos conceitos fundamentais de fungdes afins, os resultados
demonstraram que os alunos conseguiram internalizar e aplicar os conhecimentos tedricos
discutidos nos grupos. Apos a aplicacdo da proposta pedagogica baseada na
aprendizagem colaborativa. Através das atividades em grupo, mediadas pela professora-
pesquisadora, os estudantes passaram a compreender com maior clareza os elementos
estruturais da fungdo afim, como a forma geral f(x) = ax + b, o significado dos

coeficientes e as implicacdes desses parametros no comportamento da fun¢do. Notou-se,
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por exemplo, que os alunos passaram a identificar corretamente que o coeficiente " a "
representa a taxa de variacdo da funcdo — ou seja, o quanto f(x) cresce ou decresce a
cada unidade de x —, enquanto o coeficiente "b" passou a ser entendido como o valor
inicial ou termo independente, responsavel por indicar a interse¢do da reta com o eixo y.

Esse avanco conceitual foi evidenciado ndao apenas nas respostas escritas dos
estudantes, mas também na forma como passaram a argumentar e justificar suas escolhas
matematicas durante as discussdes em grupo. A mediagao entre os pares € a troca de ideias
possibilitaram que dificuldades fossem superadas de maneira coletiva, promovendo um
ambiente de aprendizagem mais equitativo e eficaz. A andlise dos registros indica que
alunos que inicialmente demonstravam inseguranca ou resisténcia ao conteudo passaram
a apresentar maior confianga, utilizando a linguagem matematica de forma mais precisa.

No aspecto da aplicagdo pratica do conteudo, os estudantes demonstraram
habilidade crescente ao resolver problemas contextualizados envolvendo situacdes do
cotidiano, tais como tarifas fixas, crescimento linear de valores e variagdo proporcional.
A proposta colaborativa, apoiada nas estratégias discutidas por Silva et al.(2020),
favoreceu a compreensdo de que a matematica, especialmente as fungdes, esta presente
em diversas situagdes reais, o que contribui para aumentar a motivagao e o envolvimento
dos alunos. Assim, a interacdo entre conteudo abstrato ¢ realidade concreta foi um fator
decisivo para que os estudantes construissem sentido sobre o que estavam aprendendo.

Quanto as representagdes graficas das funcdes afins, a maioria dos alunos foi capaz
de construir com precisao graficos no plano cartesiano, plotando corretamente os pontos,
identificando o valor de b na ordenada na origem e tracando retas com inclinagdo
compativel com o coeficiente angular. Houve progresso na interpretagdo da inclinagdo da
reta e na relacdo entre a expressdo algébrica e sua forma grafica, demonstrando a
capacidade dos estudantes de estabelecer conexdes entre diferentes registros de
representacdo — aspecto destacado por Silva et al. (2020) como fundamental na
compreensdo integral de fungdes lineares. Assim, os resultados reforgam a importancia
de abordagens pedagodgicas que promovam agdes colaborativas, como evidenciado neste
estudo, para favorecer o desenvolvimento de conceitos matematicos solidos.

Um aspecto relevante observado durante a atividade individual envolveu dois
alunos que, até a implementacdo do projeto, apresentavam um padrdo de entrega de
tarefas sem um desenvolvimento préprio. No entanto, com o suporte da abordagem
colaborativa, esses estudantes demonstraram um primeiro movimento em direcdo a

apropriacao do conhecimento, esfor¢ando-se para resolver as questdes propostas. Embora
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ainda ndo tenham consolidado plenamente os conceitos, houve um progresso notavel na
sua participagdo e compreensao inicial sobre fungdes afins.

Nesse contexto, os dados revelam que o trabalho em grupo estruturado, aliado a
mediacao intencional da professora, favoreceu a participacao ativa de todos os estudantes
e contribuiu para a reducdo das desigualdades no processo de aprendizagem. Esse
resultado dialoga com estudos como os de Huanca e Silva (2022), que destacam o
potencial da resolugdo colaborativa de problemas apoiada por tecnologias digitais, e com
a proposta de Evangelista, Espindola e Damascena (2021), que demonstram como a
ludicidade pode tornar o ensino de fungdes mais acessivel e motivador. Além disso,
Feitoza et al. (2020) e Pinheiro, Magalhaes e Silva (2020) refor¢am a importancia da
utilizagdo de diferentes recursos no desenvolvimento visual e interativo das fungdes,
favorecendo a aprendizagem coletiva. Esses achados apoiam o estudo de que a
aprendizagem colaborativa, quando bem planejada, pode promover a equidade e ampliar

0 acesso aos conhecimentos matematicos em sala de aula.

4.4 Questionario de Saida: Uma comparaciao com os resultados iniciais.

A andlise dos questiondrios de entrada e saida fornece evidéncias sobre a
influéncia da aprendizagem colaborativa na compreensao de fungdes afins, respondendo
diretamente aos objetivos da pesquisa. Os resultados a seguir serdo organizados de acordo
com as categorias de andlise estabelecidas, permitindo uma avaliagdo detalhada do
impacto do trabalho em grupo na aprendizagem matematica dos estudantes.

Esta comparagdo entre os resultados do questionario de entrada e do questionario
de saida revela uma evolugdo significativa no aprendizado dos alunos em relagdo as
fun¢des afins, bem como uma mudanga positiva na percepg¢ao sobre o trabalho em grupo.

Inicialmente, no questionario de entrada, observou-se que muitos alunos
apresentavam dificuldades em conceitos fundamentais de fungdes afins, tais como a
compreensdo da formula geral f(x) = ax + b, a interpretacdo do coeficiente angular e
do termo independente, e a construcdo e analise de graficos. Além disso, uma parcela
significativa dos estudantes demonstrava resisténcia a metodologia de trabalho em grupo,
acreditando que essa abordagem poderia ser pouco produtiva e que a aprendizagem
individual seria mais eficaz.

Apds a implementacdo das atividades em grupo e a aplicagdo do questionario de

saida, os dados indicaram uma melhora substancial nos conhecimentos matematicos dos
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alunos. Eles demonstraram maior seguranga ao identificar e interpretar as fungdes afins,
reconhecendo sua aplicagdo pratica e aprimorando sua capacidade de construir e analisar
graficos corretamente. Essa evolugdo que pode ser observada no grafico 4, evidencia que
0 processo colaborativo contribuiu para a construgao de um aprendizado mais sélido e
significativo.

Grifico 4: Impacto das Atividades Colaborativas na Compreensao de Fungdes

Afins

Evolucao do Conhecimento sobre Fungoes Afins

I Antes da Intervencao
N Apds a Intervencéo
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Baixo Médio Alto
Nivel de Conhecimento sobre Funcdes Afins

Fonte: Elaboragao propria (2025)

#ParaTodosVerem: Grafico de barras que compara a compreensao dos alunos sobre funcdes afins antes e
depois da aplicag@o das atividades colaborativas. Apds a interven¢do, ha um aumento significativo no
entendimento dos conceitos matematicos.

O Gréafico 4 evidencia que a implementacdo das atividades colaborativas
proporcionou avangos significativos na aprendizagem dos alunos em relagdo as fungdes
afins. Observa-se um progresso notdvel na capacidade dos estudantes de construir e
interpretar graficos, bem como na compreensdo dos coeficientes angular e linear —
elementos fundamentais para a andlise do comportamento das funcdes. Além da
assimilag¢do dos conceitos, os alunos demonstraram maior habilidade em generaliza-los e
aplica-los em diferentes contextos matematicos, 0 que aponta para um avango no
desenvolvimento do pensamento algébrico. Tais resultados dialogam com Cohen e Lotan

(2017), que destacam o potencial do trabalho em grupo estruturado para promover a
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equidade na aprendizagem e aprofundar a compreensao conceitual por meio da interagdo
entre os pares. Dessa forma, constata-se que a aprendizagem colaborativa ndo apenas
favorece o engajamento dos estudantes, como também fortalece a construgcdo de
conhecimentos duradouros e significativos.

Além da melhora no dominio do contetido, um aspecto relevante observado foi a
transformagdo na percepc¢do dos alunos sobre o trabalho em grupo. No questionario de
saida, muitos passaram a considerar essa metodologia como uma ferramenta eficaz para
o aprendizado, reconhecendo que a troca de ideias e a cooperagdo entre colegas
potencializam o entendimento dos conceitos. O relato de diversos estudantes indicou que
o trabalho em grupo proporcionou maior engajamento e autonomia, permitindo que cada
um contribuisse com suas habilidades e aprendesse com os demais, conforme

demonstrado no grafico abaixo:

Grafico 5: Percepgao dos Alunos sobre o Trabalho Colaborativo (Apods a

Intervencao)

Mudanca na Percepcao sobre o Trabalho em Grupo

BN Antes da Intervencao
HEEE Apés a Intervencéo

60|

50t
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Percentual de Alunos
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Percepcéao sobre o Trabalho em Grupo

Fonte: Elaboragao propria (2025)

#ParaTodosVerem: Grafico de barras que ilustra a percepgdo dos alunos sobre o trabalho colaborativo
apos as atividades propostas. A maioria passou a considerar a metodologia 1til para a compreensdo de
matematica.
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O grafico 5 mostra que, apds a implementacdo das atividades colaborativas, a
percepcao dos alunos sobre o trabalho em grupo tornou-se mais positiva, indicando um
aumento no engajamento e na colaborag@o entre os pares.

Outro ponto importante foi o fortalecimento da crenca na capacidade de
colaboragdo mutua. Os alunos passaram a perceber que, ao compartilhar seus
conhecimentos e duvidas, ndo apenas consolidavam seu proprio aprendizado, mas
também auxiliavam no desenvolvimento dos colegas. Essa mudanga de perspectiva
reforga a importancia de metodologias colaborativas na educagdo, promovendo nao
apenas a constru¢cdo do conhecimento académico, mas também o desenvolvimento de
habilidades sociais.

Essa transformag¢do ndo foi sentida apenas pelos alunos, mas também pela
professora, que ao observar essas mudangas, teve sua propria percepcdo impactada.
Sempre tendo enxergado a matematica como uma disciplina conceitual, a professora
enfrentava dificuldades em contextualizar e trazer a matemadtica para a realidade dos
alunos. Em suas praticas diferenciadas, acabava focando principalmente em jogos, que
muitas vezes eram competitivos e individuais, deixando de lado abordagens
colaborativas. A experiéncia com a metodologia de trabalho em grupo proporcionou a
docente uma nova perspectiva sobre o ensino da matematica, evidenciando que
estratégias baseadas na cooperagdo podem ser tao eficazes quanto — ou até mais — do que
métodos tradicionais e competitivos. Essa reflexdo permitiu que ela reconsiderasse suas
praticas pedagdgicas, incentivando uma abordagem mais integrada e participativa no
ensino da disciplina.

Dessa forma, a comparacdo entre os questionarios evidencia que a abordagem
utilizada ndo apenas contribuiu para o avango no conhecimento matematico dos alunos,
mas também transformou sua visdo sobre o aprendizado colaborativo. Os resultados
indicam que o uso de metodologias que incentivam a interagdo ¢ a cooperagdo pode ser
altamente eficaz, promovendo tanto o crescimento intelectual quanto o desenvolvimento
interpessoal dos estudantes, a0 mesmo tempo em que ressignifica a pratica docente e

amplia a visdo da professora sobre as possibilidades do ensino da matematica.

4.5 Tratamento dos Resultados, Inferéncias e Interpretacio
4.5.1 Alcance da Equidade no Ensino
Os resultados indicam que a aprendizagem colaborativa contribuiu

significativamente para a promogao da equidade no ambiente escolar. Um dos principais
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aspectos observados foi a participacdo ativa de todos os alunos, incluindo aqueles que
normalmente ficavam retraidos e passaram a se envolver mais nas atividades. Esse
envolvimento mais amplo proporcionou um ambiente de aprendizado mais inclusivo e
dinamico.
Observacao da Professora: "Notei que, embora alguns alunos te-
nham encontrado dificuldades, a maioria percebeu a importancia

de escutar e compreender as orientagoes dos colegas."

Além disso, a valorizagdo das diferencas emergiu como um fator essencial nesse
processo. Os alunos aprenderam a respeitar as diferentes habilidades e contribuigdes de
cada membro do grupo, compreendendo que cada individuo tem algo a agregar ao
coletivo. Essa valorizacdo fortaleceu o senso de pertencimento e colaboragdo dentro das
turmas, tornando o aprendizado mais significativo e participativo.

A30: "Aqui, a gente ndo conseguiu, ndo, mas foi interessante ver

como as vezes temos entendimentos diferentes."

Outro impacto relevante foi a reducdo de desigualdades no aprendizado. Ao
trabalhar em grupos heterogéneos, os alunos tiveram a oportunidade de aprender uns com
os outros, diminuindo as lacunas de conhecimento. Essa abordagem permitiu que aqueles
com mais dificuldades recebessem apoio direto de seus colegas, enquanto os que
possuiam maior dominio dos contetidos reforgavam seu aprendizado ao ensinar.

A conexao com os estudos de Cohen e Lotan (2017) reforga essa perspectiva, pois
os autores enfatizam que a estruturacao do trabalho em grupo ¢ fundamental para alcangar

a equidade.

A interagdo, a conversa ¢ o trabalho conjunto fornecem aos alunos
oportunidades de participar e agir como membros de uma comunidade de

aprendizagem (Cohen & Lotan, 2017, p. 11).

Quando bem-organizada, essa estratégia permite que todos os alunos tenham
acesso as mesmas oportunidades de aprendizado, independentemente de suas dificuldades
ou facilidades individuais. Os relatos evidenciaram que o trabalho em grupo estruturado
foi fundamental para estimular a participacdo ativa de todos os alunos, além de contribuir
para a reducdo das desigualdades de aprendizado e para o fortalecimento de um ambiente

de ensino mais cooperativo e equitativo.
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4.5.2 Efeitos na Compreensiao de Funcoes Afins

A aprendizagem matematica se torna mais significativa quando os alunos
conseguem relacionar conceitos abstratos a situagdes concretas do seu cotidiano. A
analise dos resultados indicou que, ao longo das atividades propostas, os estudantes
demonstraram um aprendizado conceitual aprofundado, evidenciado por uma
compreensdo mais sélida dos principios das fungdes afins. Esse avango foi especialmente
perceptivel quando os alunos foram incentivados a aplicar os conhecimentos adquiridos
em contextos praticos.

Grupo 5 Discussio no "Album da Copa":

A20: "Acho que entendi. Se comprarmos menos figurinhas,

o album do Brasil vai ser mais barato mesmo."

A2: "Sim, mas isso so vale se vocé nao passar do ponto de
encontro dos dois. Depois disso, o das selecoes mundiais

sai mais em conta."

Além disso, observou-se um desenvolvimento significativo das habilidades de
raciocinio critico. Durante as atividades, os alunos foram capazes de formular hipoteses,
testar ideias e justificar seus raciocinios, demonstrando um envolvimento mais ativo no
processo de construcdo do conhecimento matematico. Essa abordagem investigativa
possibilitou que cada estudante desenvolvesse maior autonomia e confianga em suas
proprias capacidades analiticas.

A30 no "Projetando o Futuro': "Conseguir ele consegue sim,

mas pode demorar um pouco. Por isso ndo sei se é viavel."

A17 sobre o "Projetando o Futuro': "Eu pensei assim: se em
cada cachorro-quente ele ganha R$ 0,60, a cada 10 cachorros-

quentes ele ganhara R$ 6,00..."

Van de Van de Walle (2009) refor¢a a importancia desse processo, pois o autor
enfatiza que a matematica deve ser compreendida como uma ciéncia de padroes e ordem.
Atividades que incentivam a exploragdo desses padrdoes promovem uma aprendizagem
mais profunda e significativa. A contextualizagdo das atividades mostrou-se essencial
para alcancar esse objetivo, tornando o ensino da matematica mais préximo da realidade

dos alunos.
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As falas e comportamentos dos alunos, apresentados como exemplos, conforme
sugere Bardin, revelou que a contextualiza¢cdo ndo apenas facilitou a compreensao dos
conteudos, mas também serviu como um fator motivacional essencial. A proximidade
entre a teoria matematica € seu uso pratico impulsionou o interesse dos estudantes,

tornando o aprendizado mais dindmico e prazeroso.

Argumentar esta no amago da matematica. Quando oferecem razdes e criticam
o raciocinio dos outros, os estudantes estdo sendo inerentemente matematicos
e se preparando para o mundo da alta tecnologia no qual irdo trabalhar (Boaler,

2018, p. 74).

4.5.2.1 Sintese dos Resultados Individuais por Aluno

Com o objetivo de apresentar uma visao integrada dos resultados da intervengao
pedagogica, a Tabela 6 resume o desempenho de 10 alunos representativos (citados na
analise), relacionando seus avangos na aprendizagem de fungdes afins e no contexto
colaborativo. Os dados foram obtidos a partir das produgdes escritas, observacdes
registradas em didrios de campo e respostas aos questionarios de saida.

A tabela demonstra que, em diferentes niveis, todos os alunos analisados
apresentaram progresso, evidenciando o potencial da aprendizagem colaborativa para
promover equidade, engajamento e apropriacdo conceitual em matematica. Esses
resultados, contudo, também apontam para a importancia de dar continuidade ao trabalho
com funcdes afins de maneira contextualizada e conectada ao cotidiano dos estudantes,
de forma que o conhecimento matematico ndo apenas seja compreendido em sua estrutura
formal, mas também ganhe sentido e aplicabilidade real na vida dos alunos.

Para que essa continuidade seja efetiva, ¢ fundamental que a professora atue como
mediadora ativa do processo, elaborando situagdes-problema significativas, propondo
desafios que estimulem a reflexdo coletiva e incentivem os estudantes a mobilizarem
diferentes formas de representacdo matematica (grafica, algébrica, tabelar e verbal). Além
disso, a manutencdo de praticas colaborativas estruturadas — com papéis definidos,
heterogeneidade nos grupos e acompanhamento sistematico das interacdes — podera
fortalecer ainda mais a autonomia dos alunos e ampliar sua capacidade de argumentagao
e tomada de decisao em matematica (Cohen e Lotant, 2017). A professora, nesse contexto,

deixa de ser apenas transmissora de conteidos e passa a exercer uma funcdo de
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orientadora e investigadora do processo de aprendizagem, capaz de adaptar as estratégias

conforme as necessidades emergentes da turma.

Dessa forma, a continuidade desse trabalho ndo s6 consolida os avangos ja

obtidos, mas também representa uma oportunidade de aprofundar o desenvolvimento

matematico dos estudantes, construindo uma trajetoria mais significativa, inclusiva e

critica no ensino de fungdes afins.

Tabela 6: Resultados dos Alunos apds a Intervencao Colaborativa

Evolucio em Desempenho na
Aluno | Matematica (Funcio Aprendizagem Resultados Obtidos
Afim) Colaborativa
Compreensdo basica de C L Superou a passividade
. , Participagdo mais ativa; | . .°.
coeficientes e grafico . a4 e inicial; demonstrou
AS iniciou contribui¢des .
melhorou ~ progresso académico e
.. : nas resolucoes. :
significativamente. social.
. Manteve bom
Avancou em aplicagdes ey .
. Passou a dividir mais o | desempenho e
A9 contextualizadas e
~ o espaco de fala. desenvolveu escuta
representacao algébrica. .
colaborativa.
. . Consolidou postura
Evoluiu na leitura de Manteve postura U p
, ~ ) - colaborativa e
A10 graficos e resolugdo de respeitosa e contribuiu .
entendimento
problemas. como relator. }
conceitual.
. Demonstrou
Compreendeu melhor a Mostrou maior .
e N engajamento crescente
Al2 ideia de taxa de variagdo | seguranga e passou a & PrOOIesso
e intersec¢ao. opinar mais. prog
conceitual.
Demonstrou dominio dos e . Tornou-se elemento-
. L Facilitou interacoes ~
Al3 conceltos principais com chave para coesdo dos
S . entre os colegas.
justificativas. grupos.
. . Mostrou ganhos
Passou a reconhecer Deixou de ser isolado, ex ressiv% s em
Al5 elementos da fungao afim | participando pre
. . engajamento e
com apoio. ativamente. ~
compreensao.
Identificou padrdes e Evoluiu
Cooperou com o grupo )
A20 representou graficamente oy academicamente e
. de forma equilibrada. )
funcgodes simples. socialmente.
Melhorou no uso da :
. .. Demonstrou mais .
linguagem simbolica e Progrediu em ambos
A26 . - confianga para . .
interpretagdo de . . os eixos da pesquisa.
Interagir.
problemas.
Conseguiu construir Interagiu com o grupo | Destaque pela
A28 graficos com apoio e pela primeira vez de superagao da
entender variagoes. forma auténoma. inseguranca inicial.
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Teve papel de
destaque no grupo;
alta apropriacdo dos
contetdos.

Consolidou dominio da Apoiou colegas,
A32 funcdo afim e resolucdo | assumiu lideranga
de problemas. positiva.

Fonte: Elaboragao propria 2025

4.5.3 Desenvolvimento de Habilidades Socioemocionais

A aprendizagem matematica se torna mais significativa quando os alunos conse-
guem relacionar conceitos abstratos a situagdes concretas do seu cotidiano. A andlise dos
resultados indicou que, ao longo das atividades propostas, os estudantes demonstraram
um aprendizado conceitual aprofundado, evidenciado por uma compreensdo mais solida
dos principios das fungdes afins. Esse avango foi especialmente perceptivel quando os

alunos foram incentivados a aplicar os conhecimentos adquiridos em contextos praticos.

Apresentacao de A13: "Ela comegou meio desanimada, mas o as-

sunto futebol acendeu uma luz no grupo."

Além disso, observou-se um desenvolvimento significativo das habilidades de ra-
ciocinio critico. Durante as atividades, os alunos foram capazes de formular hipdteses,
testar ideias e justificar seus raciocinios, demonstrando um envolvimento mais ativo no
processo de constru¢do do conhecimento matematico. Essa abordagem investigativa pos-
sibilitou que cada estudante desenvolvesse maior autonomia e confianga em suas proprias
capacidades analiticas. Ao assumirem papéis importantes nas atividades, os alunos forta-
leceram sua autoconfianca e autonomia, demonstrando maior seguranca para enfrentar

desafios e resolver problemas de forma independente.

A20 incentivando A13: "Eu acho que seria interessante vocé ir

apresentar. Eu posso ir com vocé e te ajudar."

Grupo 4 Discussao: "A26: Vou ler novamente o problema e vamos

marcando o que se pede."

Ao afirmar que a matematica deve ser compreendia como ciéncia de padrdes e
ordem, Van de Van de Walle (2009) reforca a importancia desse processo. Atividades
que incentivam a exploracao desses padrdes promovem uma aprendizagem mais profunda
e significativa. A contextualizacdo das atividades mostrou-se essencial para alcancar esse

objetivo, tornando o ensino de fungdes afins mais proximo da realidade dos alunos.
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O desenvolvimento dessas habilidades socioemocionais ¢ crucial para a formagao
de cidadaos criticos, conscientes e participativos, como enfatiza Perrenoud (1999). Ele
argumenta que, ao cultivar competéncias socioemocionais, os individuos nao apenas apri-
moram sua capacidade de lidar com as proprias emogdes € interagir de maneira constru-
tiva com os outros, mas também se tornam mais aptos a compreender e questionar as
dindmicas sociais, politicas e culturais ao seu redor. Essas habilidades permitem que os
cidaddos exercam sua autonomia de forma reflexiva, contribuam para o bem-estar cole-
tivo e se engajem de maneira ativa e responsavel na constru¢cao de uma sociedade mais
justa e equitativa. A educagdo socioemocional ¢ um pilar fundamental na formacao de
individuos que ndo s6 dominam conhecimentos académicos, mas também desenvolvem

0 senso critico necessario para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.

4.6 Reflexées Criticas

A implementacao da aprendizagem colaborativa revelou-se um instrumento eficaz
na promoc¢ao da equidade, garantindo que todos os alunos tivessem acesso ao aprendizado
de maneira ativa e participativa. A interacdo entre os estudantes favoreceu ndo apenas a
construcdo do conhecimento matematico, mas também o desenvolvimento de habilidades

socioemocionais essenciais, como empatia, cooperagao e resolugao de conflitos.

Observacio da Professora: "Percebo que este tipo de atividade, baseada
na aprendizagem colaborativa e em problemas contextualizados, é uma
metodologia capaz de despertar o interesse pela matematica, promovendo

engajamento e participagdo."

No entanto, desafios ainda se fizeram presentes, especialmente em relagdo a
resisténcia inicial de alguns alunos em trabalhar com colegas diferentes. Esse
comportamento evidenciou a importancia de um trabalho continuo para promover a
inclusdo e incentivar uma cultura de colaboragdo dentro da sala de aula. Com o tempo,
essa resisténcia foi sendo superada, a medida que os alunos perceberam os beneficios da

troca de experiéncias e do aprendizado conjunto.
Observagao da Professora: "Ao receber os alunos e organizar os

assentos, alguns demonstraram resisténcia e até constrangimento

ao serem colocados para trabalhar com colegas diferentes."
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A contextualizagdo das atividades teve um papel central nesse processo, tornando
0s conceitos matematicos mais acessiveis e despertando o interesse dos alunos. Ao
perceberem a matematica aplicada em situagdes do cotidiano e em temas de seu interesse,
os estudantes passaram a enxergar a disciplina de forma mais proxima e significativa.
Essa abordagem ndo apenas facilitou a compreensdo dos conteudos, mas também
aumentou o engajamento e a motivagao dos alunos, reforcando o aprendizado de maneira
pratica e concreta.

A30: "Foi legal porque a gente viu que a matemdtica estd nas coisas que

a gente gosta."”

Além do impacto sobre os estudantes, essa experiéncia transformou também a
percep¢ao da professora em relagdo ao ensino da matematica. Antes, suas praticas se
concentravam em abordagens mais tradicionais ou em atividades ludicas competitivas.
No entanto, ao observar o impacto positivo da aprendizagem colaborativa e
contextualizada, ela passou a enxergar novas possibilidades para tornar a matematica
mais acessivel e envolvente. A experiéncia refor¢gou a importancia de um ambiente de
ensino acolhedor, onde os alunos se sintam encorajados a participar ativamente, a
compartilhar conhecimentos e a superar desafios juntos.

Dessa forma, a introdugdo de metodologias colaborativas e contextualizadas nao
apenas fortaleceu o aprendizado dos alunos, mas também levou a professora a refletir e
reformular suas praticas pedagdgicas. Essa transforma¢do demonstrou que a matematica,
quando trabalhada de forma significativa e conectada a realidade dos alunos, pode ser
uma ferramenta poderosa para o desenvolvimento integral dos estudantes, preparando-os

para os desafios futuros de maneira critica e reflexiva.

Observacio da Professora: "Esses episodios foram exemplos inspirado-
res de como o ambiente colaborativo e acolhedor pode encorajar os alu-

nos a se desafiarem e crescerem.”

Os resultados obtidos confirmam que as estratégias colaborativas implementadas,
conforme descrito na metodologia, promoveram maior engajamento € compreensao dos
conceitos de fungdes afins. A troca de ideias entre os estudantes foi essencial para a con-

solidag@o do conhecimento.
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5 O QUE APRENDI, O QUE ELES APRENDERAM E O QUE AINDA FALTA
ENSINAR

Durante o desenvolvimento desta pesquisa, vivi uma intensa mistura de desafios
e conquistas. Foi um percurso repleto de descobertas, tanto sobre os alunos quanto sobre
mim mesma como professora. A medida que os encontros aconteciam e os registros se
acumulavam, tornou-se possivel observar, com base nos resultados alcangados, o
amadurecimento dos alunos na aprendizagem das fung¢des afins, assim como no convivio
entre eles. Paralelamente, fui percebendo também uma transformacao significativa na

minha postura profissional.

A proposta de trabalho em grupo adotada ao longo do projeto se diferenciava
daquela pratica tradicional em que os alunos apenas se reuniam para dividir tarefas. Havia
inteng¢do, estrutura e, principalmente, espago para que a colaboragao acontecesse de fato.
Esse novo olhar para o trabalho em grupo permitiu que os alunos se envolvessem de
maneira mais dindmica na compreensao dos conceitos matematicos e desenvolvessem seu
raciocinio de forma mais ativa. Aos poucos, fui notando que a percepgao dos estudantes
sobre o aprender matematica também estava mudando, havia mais sentido, mais interesse

€ mais protagonismo no processo.

Contudo, nem tudo fluiu de maneira facil. Como professora-pesquisadora,
enfrentei momentos de inseguranca, especialmente no inicio, quando me deparei com
alunos desmotivados ou resistentes a proposta. A baixa adesao nas primeiras atividades e
o desafio de romper com o modelo tradicional de ensino trouxeram muitas duvidas sobre
o caminho que eu havia escolhido seguir. Mas, com o tempo, a medida que os grupos se
formavam e a convivéncia se fortalecia, fui testemunhando uma mudanga concreta: os
alunos passaram a se envolver mais, a colaborar entre si e a valorizar o proprio
aprendizado. E, junto com essa transformagdo, meu papel também se redefinia em sala

de aula.

Durante esse processo, aproximei-me ainda mais dos alunos. Passei a enxergar
suas realidades com mais sensibilidade e a compreender melhor os contextos que muitas
vezes dificultam ou esvaziam o sentido da aprendizagem para eles. Essa aproximacao me
permitiu perceber que, para muitos, aprender matematica ndo ¢ apenas um desafio

cognitivo, mas também emocional, social e até mesmo afetivo. Com o trabalho em grupo,
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os proprios alunos puderam se ajudar mais, criar lagos, estabelecer relacdes mais

respeitosas e aprender a lidar com as diferengas de forma mais acolhedora.

As atividades colaborativas possibilitaram que conceitos abstratos, como
coeficiente angular e linear, fossem compreendidos de maneira mais intuitiva,
conectando-se a situagdes proximas do cotidiano dos alunos. Além disso, habilidades
como argumentacdo, escuta, responsabilidade coletiva e trabalho em equipe surgiram
naturalmente nas interacdes. O ambiente de aprendizagem, antes centrado na exposi¢ao
da professora, passou a ser um espaco vivo de trocas, de tentativas e descobertas

compartilhadas.

Nesse movimento de olhar para a pratica e escutar os alunos com mais atengao,
também me vi em processo de transformagao. Comecei a refletir com mais profundidade
sobre minhas escolhas pedagogicas, a flexibilizar estratégias, a rever formas de avaliar e,
principalmente, a me abrir para o inesperado. Compreendi que ensinar vai muito além de
transmitir contetidos, ¢ mediar, provocar, acompanhar, acolher, escutar. E ¢, sobretudo,

ter coragem de reconhecer limites e se permitir recomegar quantas vezes for necessario.

Essa caminhada fortaleceu vinculos em sala de aula: entre os alunos e entre mim
e eles. Reforcou em mim a certeza de que a matematica ndo precisa ser encarada como
algo distante, cheio de regras ou desmotivador. Quando acolhida em um ambiente de
colaboracdo, didlogo e escuta, ela se torna mais acessivel, mais proxima e, sobretudo,

mais significativa.

Sei que essa experiéncia representa apenas o inicio de um processo maior. Para
que praticas como a aprendizagem colaborativa se firmem de forma solida, ¢ preciso
tempo, continuidade e um espaco real de valorizacdo a inovagdo pedagdgica. Mas os
resultados obtidos até aqui me encorajam a seguir adiante. Ao final dessa vivéncia, uma
certeza permanece: o desejo de continuar pesquisando. Sinto que ainda ha muitas lacunas,
muitos questionamentos e possibilidades que merecem ser exploradas. Assumo, portanto,
o compromisso de manter um olhar atento e investigativo sobre minha pratica, sempre
em busca de formas mais humanas, sensiveis e transformadoras de ensinar matematica e

de fazer com que ela seja, de fato, significativa para cada aluno.
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APENDICE A

Questionario de Entrada

Questionario de Entrada para Pesquisa sobre matematica

Parte 1: Informacoes Gerais

Género:

( ) Masculino
( ) Feminino

() Outro.

Parte 2: Conhecimento sobre Fun¢oes

1.

Em uma escala de 1 a 5, como vocé avalia seu conhecimento sobre fungdes ma-

tematicas? (1 = Muito Ruim, 5 = Muito Bom)

()1 e ()4
()2 e ()5
()3

Qual das seguintes op¢des melhor descreve seu entendimento de uma fungao ma-
tematica?

( ) Uma relagao entre variaveis onde cada valor de entrada tem um tnico valor de
saida.

( ) Um tipo de operagdo aritmética.

( ) Um gréfico de linhas no plano cartesiano.

( ) Nao tenho certeza.

Parte 3: Concepc¢des sobre Matematica

3.

Em uma escala de 1 a 5, quanto vocé gosta de matematica? (1 = Nao gosto nada,

5 = Gosto muito)
()1
()2
()3
()4
()5
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Qual dos seguintes motivos, melhor descreve por que vocé gosta (ou ndo gosta)
de matematica? (Pode escolher mais de um)

( ) Desafios intelectuais

( ) Relevancia para o futuro/carreira

() Influéncia de professores

( ) Dificuldade dos conteudos

( ) Apoio ou falta de apoio dos pais

() Outro (por favor, especifique):

Qual a sua opinido sobre o ensino tradicional de matematica (referente ao ensino
aprendizagem por repeticdo de férmulas, memoriza¢do e aulas expositivas)?
(Marque todas as opg¢des que se aplicam)

( ) E eficiente

( ) E entediante

( ) E desafiador

( ) E antiquado

( ) Promove uma boa compreensao dos conceitos

() Outro (por favor, especifique):

Em sua experiéncia, o ensino tradicional de matemadtica tem ajudado vocé a en-
tender os conceitos?

( ) Sim e () Emparte

( )Nao

Parte 4: Trabalho em Grupo

7.

Com que frequéncia vocé participa de atividades de matematica em grupo na es-

cola?
( ) Nunca e ()Asvezes
( ) Raramente e () Frequentemente

Como voce se sente em relacao ao trabalho em grupo nas aulas de matematica?
(Marque todas as opgdes que se aplicam)

() Gosto muito

( ) Ajuda a entender melhor os conceitos

() Prefiro trabalhar sozinho
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( ) E confuso e desorganizado

( ) Depende do grupo

() Outro (por favor, especifique):

9. Em sua opiniado, o trabalho em grupo melhora seu desempenho em matematica?
( ) Sim
( ) Nao

( ) As vezes

Comentarios Finais
Se vocé tiver qualquer outro comentario ou sugestdo sobre como melhorar o ensino e

aprendizado de matematica, por favor, escreva abaixo:

Obrigado por participar desta pesquisa!
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APENDICE B

Roteiro para questionario de Saida

Questionario de Saida para Pesquisa sobre Matematica

Parte 1: Informacoes Gerais

Género:

( ) Masculino e ()Outro

( ) Feminino

Parte 2: Conhecimento sobre Funcoes

1.

Em uma escala de 1 a 5, como vocé avalia seu conhecimento atual sobre funcoes
matematicas? (1 = Muito Ruim, 5 = Muito Bom)

()1 e ()4
()2 e ()5
()3

Como vocé descreveria seu entendimento de uma fun¢do afim agora?

() Uma relacao entre variaveis onde cada valor de entrada tem um tnico valor
de saida.

() Um tipo de operagdo aritmética.

() Um gréfico de linhas no plano cartesiano.

() Nao tenho certeza.

Parte 3: Gosto pela Matematica

3.

Em uma escala de 1 a 5, quanto vocé gosta de matematica agora? (1 = Nao gosto
nada, 5 = Gosto muito)

)1 e ()4
()2 e ()5
03

Qual dos seguintes motivos melhor descreve por que vocé gosta (ou nao gosta)
de matematica agora? (Pode escolher mais de um)

() Desafios intelectuais

() Relevancia para o futuro/carreira

() Influéncia de professores

() Dificuldade dos contetidos

() Apoio ou falta de apoio dos pais

() Outro (por favor, especifique):

Qual a sua opinido sobre o ensino tradicional de matematica agora? (Marque to-
das as opcdes que se aplicam)

() E eficiente

() E entediante
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() E desafiador
() E antiquado
() Promove uma boa compreensao dos conceitos
() Outro (por favor, especifique):

Em sua experiéncia recente, o estudo de fungdes afins, por meio do trabalho em
grupo contribuiu para vocé entender os conceitos?

() Sim e () Em parte

() Nao

Parte 4: Trabalho em Grupo

7.

Com que frequéncia vocé participou de atividades de matematica em grupo apos
o0 inicio da pesquisa?

() Nunca e ()Asvezes

( ) Raramente e () Frequentemente

Como voceé se sente agora em relacdo ao trabalho em grupo nas aulas de mate-
matica? (Marque todas as opgdes que se aplicam)

() Gosto muito

() Ajuda a entender melhor os conceitos

() Prefiro trabalhar sozinho

() E confuso e desorganizado

() Depende do grupo

() Outro (por favor, especifique):

Em sua opinido, o trabalho em grupo melhorou seu desempenho em matematica
durante a pesquisa?

() Sim e ()Asvezes

() Nao

Parte 5: Impacto da Pesquisa
10. Em uma escala de 1 a 5, como vocé avalia a utilidade desta pesquisa para o seu

aprendizado de matematica? (1 = Nada 1til, 5 = Muito ttil).
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12.

(01 e (4
()2 e (5>
()3

. Quais aspectos desta pesquisa foram mais uteis para voce? (Marque todas as opgoes

que se aplicam)

() Aulas tedricas sobre fungdes
() Exercicios praticos

() Discussdes em grupo

() Devolutivas da professora

() Outro (por favor, especifique):

Vocé tem alguma sugestdo para melhorar futuras pesquisas sobre matematica?

Obrigado por participar desta pesquisa! Sua opinido ¢ muito importante para nos.
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Apéndice C

Modelo de Planejamento de aulas para as atividades em grupo

Plano de Aula: Questionario com os alunos

Habilitagao Profissional: Ensino Médio

Série: 2°

Componente Curricular: Matematica

C. H. Semanal: 1 Professor: Vanessa Corréa da Silva

Numero de aulas para atividade: 1 aula

Turmag(s): 2°B

Conteudo Matematico: Fungoes Afins

Estratégias Pedagdgicas
v" Estabelecer uma base solida de entendimento entre a professora e o aluno, garan-

tindo que o objetivo da pesquisa seja claro e que todas as partes estejam alinhadas.

Objetivo:
e Explicar o proposito da pesquisa e os beneficios da participagao.

¢ Coletar informacdes preliminares para informar o desenvolvimento da pesquisa.

Recursos Necessarios:
v" Questionario pré-preparado.

v’ Material para tomar notas.

1. Boas-vindas e Introducdes (5 minutos)

O pesquisador (professor) inicia com uma apresentacdo pessoal e uma breve
contextualizagdo do estudo, estabelecendo uma relacdo de confianga e empatia entre o

alunado e o professor.

2. Explicacio do Proposito do Questionario de entrada (5 minutos)

O pesquisador neste momento descrevera aos alunos o objetivo da pesquisa e a importancia
da participacdo do aluno, além do esclarecimento sobre a confidencialidade e o uso dos

dados coletados.
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3. Esclarecimento e apresentacao do formulario de pesquisa (5 minutos)
Neste momento serd apresentado aos estudantes o formulario de pesquisa e uma explicagao
sobre ele, incluindo uma oportunidade para esclarecer dividas por parte do aluno.

4. Questionario Estruturado (20 minutos)

Neste momento os alunos responderdo ao formulario impresso, em seus lugares e
individualmente, sem interferéncias, garantindo assim a confidencialidade de suas
respostas. Ao finalizar os formulérios, eles serdo recolhidos e armazenados pelo

pesquisador para a realizagdo de analises futuras.

5. Encerramento e Considerac¢oes Finais (10 minutos)

O professor encerra a atividade agradecendo a todos pela participagao, e indicando os

préoximos procedimentos da pesquisa que serdo aplicados.

Instrumento para Coleta de Dados:

Formulario: Questiondrio de Entrada para Pesquisa sobre Matemadtica (apéndice A).

Avaliac¢ao Formativa

Ap0s a aplicagdo do questiondrio, analisar as respostas do formulério para capturar os
detalhes importantes, ofertando assim uma visdo inicial das informagdes coletadas para

orientar o proximo estagio da pesquisa.

Plano de Aula: Construtor de Habilidades: Projetista Mestre

Habilitacao Profissional: Ensino Médio

Série: 2°

Componente Curricular: Matematica

C. H. Semanal: 3 Professor: Vanessa Corréa da Silva

Numero de aulas para atividade: 2 aulas

Turma(s): 2°B
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Contetido: Construtor de habilidades para o trabalho em grupo.

Estratégias Pedagdgicas
v Desenvolver normas € comportamentos que apoiam o bom funcionamento do tra-

balho em grupos heterogéneos.

Objetivo:
v" Recriar a figura do Projetista Mestre.
v" Facilitar o desenvolvimento da capacidade dos alunos de pensar de forma indepen-

dente e critica.

Recursos Necessarios:
v Conjuntos de formas geométricas (Tangram).

v’ Cartdes de cartolina, que serdo utilizados como divisorias.

6. Boas-vindas e Introducées (5 minutos)

Iniciar a aula dando as boas-vindas aos alunos, e apresentando a eles a atividade que sera

desenvolvida durante a aula.

7. Explicacao da dindmica do projetista mestres (10 minutos)

O professor apresenta aos alunos as regras para o desenvolvimento da atividade.
Lembrando que todos devem ajudar e contribuir no trabalho, pois todos temos alguma
habilidade que contribuira na realizagdo das atividades.
Regras:
e Todos os participantes recebem uma pasta para colocarem a sua frente, criando
uma barreira.

e O grupo elege um projetista mestre, ¢ este cria uma figura usando as pegas do
Tangram.
e O projetista mestre descreve e explica sua figura para os demais integrantes do

grupo com palavras e sinais, se necessario, para que todos tentem reproduzi-la. Os
jogadores podem fazer perguntas ao Projetista, mas ndo ¢ permitido que um
integrante olhe a figura do outro.

e Os jogadores que conseguirem finalizar a figura, podem ajudar o projetista mestre

a explicar para os outros.

8. Desenvolvimento do construtor de habilidade (30 minutos)
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Em seus grupos que serdo estabelecidos pelo professor de forma aleatoria, os alunos
desenvolverao a atividade conforme as regras apresentadas para eles no momento anterior,
e com o suporte do cartdo de atividades que receberdo para os orientarem. O professor,
dever4 percorrer pela sala, observando a dindmica de cada grupo, mas sem realizar
intervengdes, garantindo que cada grupo desenvolva seu raciocinio e estabelecam suas

conclusdes.

9. Apresentacio e Discussao dos resultados (30 minutos)

Um observador de cada grupo apresentara a turma as sensagdes e reagdes observadas
durante o desenvolvimento da atividade, tais como: qual foi a importancia do trabalho em
grupo na finalizagdo deste jogo? Seria possivel realizar esta atividade individualmente? O
que o grupo poderia fazer melhor? O professor conduzird 0 momento, mas nao interferira

nos resultados.

10. Encerramento e Consideracées Finais (10 minutos)

O professor deve neste momento enfatizar através das consideracdes realizadas pelos
alunos o quanto um integrante do grupo contribuiu com o outro, de modo que todos

precisaram um do outro para realizar a atividade com eficacia.

Instrumento para Coleta de Dados:

Diario reflexivo e gravacdo da atividade para subsidiar a escrita.

Avaliacao Formativa

Compreender a importancia do trabalho em grupo, € o quanto as contribui¢des individuais
sao acrescidas e aprimoradas quando todos se comprometem e desenvolvem o trabalho

coletivamente.
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CARTAO DE ATIVIDADES
Construtor de Habilidades: Projetista Mestre

Em grupo
Conversem e estabelecam quem serd o projetista mestre do grupo.
A partir da situagdo apresentada no Cartdao de Recursos, construam um raciocinio para resolver

e explicar a atividade.

Produto do grupo

Elaborem uma apresentacao oral que responda as questdes:

1 — Na opinido do grupo qual € o objetivo desta dinamica?

2- Quais ag¢des foram importantes para o grupo resolver o problema?

3- O que o grupo poderia fazer de melhor?

Critérios de avalia¢ao do grupo

Ha clareza e organizagdo na apresentagao.

Todos participam ativamente das discussdes, ouvindo e debatendo sobre o problema
apresentado, buscando uma solugdo conjunta.

Todos 0os membros do grupo contribuiram.
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CARTAO DE RECURSOS

Observe a situagio a seguir:

e (Coloquem a pasta para a sua frente, criando uma barreira. E ndo deixe ninguém ver sua
figura.

e O grupo elege um projetista mestre, e este cria uma figura usando as pecas do Tangram.

e O projetista mestre descreve e explica sua figura para os demais integrantes do grupo
com palavras e sinais, se necessario, para que todos tentem reproduzi-la. Os jogadores
podem fazer perguntas ao Projetista, mas ndo ¢ permitido que um integrante olhe a fi-
gura do outro.

e Os jogadores que conseguirem finalizar a figura, podem ajudar o projetista mestre a
explicar para os outros.

e FEleja um novo projetista mestre e faga uma outra figura. Sejam criativos.
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Apéndice D

Roteiro do diario de aula dos encontros de observacio da sala de aula

Informacoes Gerais
Data: 05/09/2024
Horario: 07h00 as 08h30

Participantes

25 alunos

Interacdes observadas entre os participantes:

Interacées Observadas Entre os Participantes

Cheguei na sala um pouco antes para organizar o ambiente. Estava ansiosa, com um misto de
nervosismo e expectativa pelo inicio da aplicagdo do projeto. Recebi os alunos na porta e
informei que deveriam se sentar nos lugares previamente estipulados. Alguns reclamaram,
perguntando se poderiam trocar de grupo. Expliquei que isso ndo seria possivel, e alguns
demonstraram descontentamento com gestos, como torcer a boca.

Apos acomodar os alunos, algumas realocagdes foram necessarias devido a auséncia de alguns

estudantes. Assim, conseguimos formar cinco grupos de cinco alunos, conforme segue:

Grupo 1 Al, A4, A6, Al17, A23
Grupo 2 A7, Al6, A21, A26, A30
Grupo 3 A2, A3, Al13, A20, A25
Grupo 4 AS, A9, A15, A18, A22
Grupo 5 A8, A10, Al1, Al12, A24

Em continuidade, apresentei a atividade do dia. Informei que, embora ja tivéssemos realizado
algumas atividades em grupo durante o ano, naquele momento dariamos inicio as aulas do
projeto de pesquisa. Por isso, realizariamos um construtor de habilidades para entendermos
melhor o trabalho em grupo, que seria utilizado ao longo do projeto.

Expliquei aos alunos que um construtor de habilidades é importante para que compreendamos
a maneira como devemos nos comportar em situagdes de trabalho em grupo, sem supervisao
direta do professor. Ressaltei que essa dindmica os ajudaria a entender a necessidade de escutar

uns aos outros dentro de um grupo:
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A primeira etapa ao introduzir o trabalho em grupo na sala de aula ¢ a de preparar os

alunos para situagdes de trabalho cooperativo. (Cohen & Lotan, 2017, p.39)

Comecei a explicacdo da atividade, chamada “Projetista Mestre”. Para realiza-la, foi utilizado
um conjunto de tangram para cada aluno. O grupo trabalhava com quatro alunos manipulando
as pegas, enquanto o quinto era o projetista mestre. O projetista deveria escolher uma figura de
referéncia apresentada ao grupo e instruir os demais a replicarem o desenho sem exibi-lo ou
interferir diretamente. Durante o processo, os alunos deveriam ocultar as pecas utilizando
cadernos e apenas o projetista mestre poderia responder as perguntas do grupo.
Apos a explicacdo, distribui o material e solicitei que cada grupo escolhesse um integrante para
ser o projetista mestre. Os grupos iniciaram a atividade. O projetista se levantava, escolhia a
figura na mesa central e retornava ao grupo, come¢ando a instrucdo para que os colegas
reproduzissem a figura. Enquanto os alunos trabalhavam, circulei pela sala para observar o
andamento da dindmica.
No inicio, foi necessario intervir em alguns momentos para que os alunos deixassem de lado
distracdes, como o uso do celular. Apos cerca de 10 minutos, todos estavam concentrados. Ao
final de cada rodada, os grupos socializavam os resultados alcangados e verificavam se a figura
criada correspondia a do projetista mestre.
Os alunos se interessaram pela atividade e pediram para repeti-la. Solicitei a troca do projetista
mestre, € eles reiniciaram a dinamica.

e Grupos 1, 3 e 4: Desenvolveram a atividade trés vezes.

e Grupos 2 e 5: Realizaram duas rodadas.
Ao final, promovemos uma discussao para que os alunos compartilhassem as facilidades e
dificuldades enfrentadas.

e AG6: A atividade foi mais interessante do que eu esperava. Achei que seria coisa de

crianga.
e Professora: O que te surpreendeu para mudar essa visao?
e AG6: "O desafio de entender o que o colega estava dizendo e ver os resultados. As vezes,
temos ideias diferentes do que o outro fala.

e A22: E, mas nio foi facil, ndo. Mas foi legal.
Notei que, embora alguns alunos tenham encontrado dificuldades, a maioria percebeu a
importancia de escutar e compreender as orienta¢des dos colegas. Encerramos arrumando a sala

em fileiras para o proximo professor.

Reflexoes do Pesquisador
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Hoje, desenvolvemos o construtor de habilidades chamado "Projetista Mestre". Achei
interessante propor essa atividade, mesmo que ja estivéssemos trabalhando em grupo em outras
atividades ao longo do ano. Apesar disso, os alunos ja terem algum conhecimento sobre como
o trabalho colaborativo funciona, incluindo a divisdo de papéis e as contribui¢des individuais,
foi importante realizar essa retomada no inicio do projeto. Essa pratica refor¢ou nosso

compromisso e consolidou conceitos importantes para o trabalho em equipe.

Preparar os alunos para trabalhar em grupos cooperativos exige que vocé decida
sobre que normas e habilidades serdo necessarias para a instalacao do trabalho que

vocé tem em mente. (Cohen & Lotan, 2017, p.41)

Logo no inicio da atividade, um aluno comentou:

AG6: Ah, professora, isso aqui € coisa de crianga...
Outro aluno respondeu:

A18: Ah, eu uso isso em um projeto social do qual participo, e eu acho superlegal. A

gente gosta de fazer e tudo mais.
Dos cinco grupos formados, dois ndo demonstraram muito interesse inicialmente. Percebi que
continuavam manuseando o celular, mesmo apos eu entregar o material. Eles demoraram mais
que os outros para iniciar a atividade. Me aproximei do grupo e perguntei:

Professora: Vamos comecar a atividade?
Eles responderam que logo iniciariam. Me afastei e fiquei observando. Aos poucos, comegaram
a trabalhar. Cerca de cinco minutos depois, notei que passaram a se interessar mais pela
atividade e deixaram os celulares de lado. Acredito que o carater ludico da dindmica contribuiu
para que isso acontecesse.
Conforme os grupos avangavam na proposta, o interesse dos alunos aumentava. Apds
finalizarem a primeira rodada, outros membros dos grupos demonstraram vontade de assumir
o papel de projetista mestre. Nesse momento, percebi tragos tipicos da adolescéncia, como o
desejo de superar desafios. Quando um novo projetista escolhia a figura, ele ja buscava uma
opcao de maior complexidade, com o objetivo de testar os colegas.
Acompanhei um dos alunos e perguntei:

Professora: Gostou dessa figura?

A17: Gostei também, mas eu quero mesmo ver se eles vao conseguir montar.

Professora: Se vocé for claro na sua comunicagdo, eles vao conseguir.

A17: Humm... acho que vou trocar.
A atividade transcorreu bem. No momento de socializagdo, os alunos demonstraram
compreender os conceitos de trabalho colaborativo. Uma aluna comentou:
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A23: Foi interessante participar. Aqui no nosso grupo, conseguimos descobrir todas as
figuras.
Outro aluno afirmou:
A30: Aqui, a gente ndo conseguiu, ndo, mas foi interessante ver como as vezes temos
entendimentos diferentes.
Ao final da aplicagdo, percebi que os alunos entenderam a importancia de uma comunicagao
assertiva e conseguiram respeitar uns aos outros, compreendendo as diferengas e reconhecendo
as contribui¢des individuais. O construtor de habilidades foi uma estratégia eficaz para
desenvolver competéncias nos alunos. Se eu tivesse apenas realizado um discurso, os objetivos

ndo teriam sido atingidos com a mesma profundidade.

As pessoas raramente aprendem novos comportamentos ou convicgdes sobre como
devem se comportar apenas por meio de palestras ou de discussdes. (Cohen &

Lotan, 2017, p.41)
Para futuras aplicagdes desse construtor de habilidades, considero ajustar a maneira de iniciar
a atividade. Ao receber os alunos e organizar os assentos, alguns demonstraram resisténcia e
até constrangimento ao serem colocados para trabalhar com colegas diferentes. Para evitar isso,
seria interessante, desde o inicio, reforcar a importancia de formar grupos diversificados,
destacando o valor de conhecer e interagir com pessoas diferentes. Isso pode abrir espago para
descobertas e aprendizado.
No final, o resultado foi positivo. Os alunos interagiram bem, mas para adolescentes, sair do
proprio circulo social e se abrir para novas experiéncias ¢ sempre desafiador. Estar com colegas
que possuem o mesmo status social, por exemplo, pode gerar comportamentos competitivos ou
o desejo de se sobressair. Ainda assim, o engajamento observado demonstrou que os objetivos

foram alcancados.

Conclusao do Dia

Durante a observacao desta aula, pude concluir que os alunos apresentam certa resisténcia em
trabalhar uns com os outros. Embora alguns interajam entre si, essa interacdo estd
majoritariamente ligada ao contexto social. Quando precisam compartilhar conhecimento,
muitos se retracm, temendo cometer erros.

Em um dos momentos, observei que, em um dos grupos, o projetista mestre, ao dar os
comandos, tentava verificar se os colegas haviam posicionado as pecas corretamente. Cheguei

até ele e disse:
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Professora: Lembra da regra? Nao pode verificar o trabalho do colega antes do fim das
coordenadas.
O aluno respondeu:
A9: Quero ter certeza de que eles estao fazendo certo, porque sendo vao dizer que eu
ndo sei dar os comandos.
Esse momento evidenciou o quanto os adolescentes podem ser inseguros € como isso pode
prejudicar o processo de aprendizagem. O simples medo de errar frequentemente os impede de
tentar realizar as atividades, utilizando a justificativa de que ndo sabem.
Por outro lado, a aplicacdo desta atividade revelou possibilidades para modificar essa realidade.
A medida que os alunos se envolviam na proposta, as barreiras iniciais comecaram a
desaparecer, abrindo espaco para uma nova perspectiva de aprendizado. Um trabalho efetivo e
bem estruturado tem o potencial de proporcionar aos alunos uma maneira diferente de aprender,

além de envolvé-los ativamente no processo de ensino e aprendizagem.

Disrio Reflexivo: Encontros 3 e 4 — Atividade: Album da Copa

Informacgoes Gerais:

Data: 12/09/2024

Horario: 07h00 as 08h30

Participantes: 30

Interacoes Observadas entre os participantes:

Ao acordar hoje, pensei: "Meu Deus, vou aplicar a primeira atividade em grupo de
matematica do projeto; espero que dé tudo certo." Me arrumei mais rapido do que o habitual,
pois queria chegar a escola antes do horario normal. Ao chegar, fui até a sala para organizar os

grupos e preparar o ambiente para recebé-los.

E fundamental reconhecer que o ambiente fisico pode influenciar como
professores e alunos se sentem, pensam e se comportam (Weinstein ¢ Novodvorsky,

2015, p. 24).
Assim que o sinal tocou, fiquei na porta. Conforme os alunos chegavam, fui recebendo-
os e pedindo que procurassem seus lugares com os nomes para se sentarem. Quando todos

entraram, fizemos algumas realocagdes devido a faltas, e os grupos ficaram da seguinte forma:

Grupo 1 A18, A5, A22, A33, A6
Grupo 2 Al5, A28, A9, Al4. A36
Grupo 3 A23, A27. A19, A4, A17
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Grupo 4 A8, A30, A21, A32. A26
Grupo 5 Al13, A20. A3, A2, A31
Grupo 6 A7,A12, All, A24, A34

Ao realizar a distribuicdo dos alunos de forma que formassem grupos diversificados,
ainda houve certa resisténcia. Mesmo apo6s a atividade do construtor de habilidades, muitos
pediram para permanecer em seus grupos habituais, compostos por amigos ou colegas mais
proximos. Lembrei a eles da importancia dos grupos heterogéneos e do que eles mesmos
haviam falado sobre os grupos diferentes ap6s a atividade do construtor de habilidades. Assim,
sentaram-se nos grupos designados sem grandes questionamentos, passando-me a impressao de
que estavam mais interessados em testar se eu cederia do que em realmente formar os grupos
aleatorios.

Iniciei a aula com a aplicagdo de conceitos de fung¢do afim no seguinte contexto:
determinar qual album de figurinhas da Copa seria mais vantajoso comprar. A proposta,
apresentada por meio de uma situagdo-problema, envolvia comparar dois tipos de albuns: o da
selecdo brasileira, com preco inicial mais barato, mas figurinhas mais caras, ¢ o das sele¢des
mundiais, com preco inicial mais alto, mas figurinhas mais baratas. O trabalho foi realizado em

grupos, buscando promover a aprendizagem cooperativa por meio de grupos heterogéneos.

O trabalho em grupo é uma técnica eficaz para atingir certos tipos de
objetivos de aprendizagem intelectual e social. E excelente para o aprendizado
conceitual, para a resolug¢do criativa de problemas e para o desenvolvimento de

proficiéncia em linguagem académica (Cohen & Lotan, 2017, p. 7).

Repassei com os alunos a importancia de todos colaborarem e trabalharem juntos,
destacando que nenhum deles teria todas as habilidades sozinho, mas que todos teriam algo a
contribuir. Ouvi alguns burburinhos nesse momento e reforcei que todos t€ém suas capacidades.
Apos as instrugdes iniciais, os alunos comegaram a atividade. Eles iniciaram com certa
desconfianga, pois receberam uma situacao-problema diferente dos exercicios aos quais estdo
acostumados. Aos poucos, fui percebendo que se envolviam na atividade, especialmente ao
notarem como o problema estava conectado ao cotidiano e ao interesse por futebol. O ambiente
foi se transformando, com os estudantes mostrando maior interesse € engajamento na resolugdo

do desafio.

A interacdo, a conversa ¢ o trabalho conjunto fornecem aos alunos
oportunidades de participar ¢ agir como membros de uma comunidade de

aprendizagem (Cohen & Lotan, 2017, p. 11).
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Notei que o grupo 4 estava um pouco desanimado. Aproximei-me deles para verificar
se precisavam de algo para iniciar. Eles responderam que nao, que ja iam comegar. Perguntei
quem era o facilitador e o convidei a fazer a leitura do cartdao de atividades para os demais. Ele
comecou meio desanimado, mas o assunto futebol acendeu uma luz no grupo.

A tarefa consistia em analisar a situa¢do-problema e, a partir da tabela que apresentava
os pregos das figurinhas, identificar o valor dos pacotes, determinar as fungdes, calcular os
custos, interpretar o ponto de equilibrio e decidir qual 4lbum seria mais vantajoso em diferentes
condicoes.

Durante o trabalho, nas minhas observacdes, identifiquei didlogos interessantes que
revelaram o progresso dos alunos:

Grupo 3

A23: Pronto, acabamos! J4 sabemos quanto custa cada pacote de figurinha e cada album.

A4: Mas ainda precisamos descobrir quem saiu em vantagem.

A23: Mas ¢ logico que foi o Marcos! Ele comprou o 4lbum mais barato.

A4: Nao sei, ndo... O pacote de figurinhas dele era mais caro.

A23: Hummm, teremos que calcular isso.

Esse didlogo, mais do que revelar o entendimento matematico, me mostrou duas alunas
que, em outras ocasides, sempre diziam que ndo entendiam nada de matematica, agora
discutindo solucdes para o problema proposto. Isso demonstra que, ao oferecer tarefas abertas,
onde os alunos podem aplicar suas proprias estratégias, eles constroem métodos para resolver

e compreender o problema de forma mais eficaz.

Nao ha nada mais importante que os professores possam fazer com as tarefas do que abri-las para que

os alunos sejam encorajados a pensar sobre diferentes métodos, rotas e representagdes. (Boaler, 2018, p. 68).

Grupo 4

AS8: Entdo esta certo, o album do Brasil ¢ mais vantajoso.

A30: Sera? A diferencga entre os pacotes de figurinhas ¢ pequena e, de pouco em pouco,
acho que ele pode se igualar.

AS8: Se se igualar, entdo o Tulio foi mais esperto, porque depois o pacote de figurinhas
dele serd mais barato.

A30: Vamos ver se conseguimos provar isso.

O interesse dos alunos em demonstrar e validar suas hipoteses destacou sua habilidade
de argumentagdo e busca de embasamento matematico. O aluno A30, que anteriormente se

mostrava introspectivo € permanecia sozinho em atividades em grupo, mostrou-se agora
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engajado, apresentando argumentos e colaborando com seus colegas, provando sua capacidade

de aprender e crescer no ambiente coletivo.

Grupo 5

A20: Acho que entendi. Se comprarmos menos figurinhas, o 4lbum do Brasil vai ser
mais barato mesmo.

A2: Sim, mas isso sO vale se voc€ ndo passar do ponto de encontro dos dois. Depois
disso, o das sele¢des mundiais sai mais em conta.

A3: Hummm, qual é esse ponto mesmo?

A13: E onde os dois valores se encontram. A gente calculou aqui, lembra? Da 25 pacotes
de figurinhas.

A2: Ah, entendi! Entdo, depende de quantas figurinhas a pessoa pretende comprar.

A13: Exato. Se for até 25 pacotes, ¢ o Brasil. Se for mais, o das sele¢des mundiais &
mais vantajoso.

Esse didlogo evidenciou a eficacia da proposta. As alunas, que inicialmente relutavam
em realizar as atividades, estavam agora comprovando suas solugdes e garantindo o dominio

de todos do grupo.
Argumentar estd no &mago da matematica. Quando oferecem razoes e
criticam o raciocinio dos outros, os estudantes estido sendo inerentemente
matematicos e se preparando para o mundo da alta tecnologia no qual irdo trabalhar

(Boaler, 2018, p. 74).

J& o grupo que comegou a falar mais sobre futebol do que sobre a atividade teve
dificuldade de concluir o trabalho. No entanto, ao perceberem que estavam dispersos,
retornaram a tarefa e, mesmo sem termina-la, fizeram conexdes durante a apresentacao dos
colegas. Isso mostrou que, apesar das dificuldades, estavam caminhando na diregao certa.

Ao final, cada grupo apresentou suas conclusdes, € 0 momento de perguntas abriu
espacgo para trocas de ideias, consolidando o aprendizado coletivo.
Reflexoes do Pesquisador

Ao observar o desenvolvimento dos alunos durante a aula, percebi o impacto de
trabalhar com questdes que estimulam o pensamento, sem limitar a resolugdo a um Unico
método. Essa abordagem permitiu que os estudantes explorassem diferentes caminhos e
estratégias, colaborando uns com os outros para construir suas respostas.

Ao propor um problema contextualizado e aberto a interpretagdo, notei que o medo que

muitos alunos demonstram diante da Matemdtica comecou a diminuir. A possibilidade de
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discutir hipoteses, explorar ideias e validar célculos em grupo trouxe maior seguranca e
engajamento a tarefa. Aqueles que inicialmente hesitavam em se envolver por medo de errar,
sentiram-se mais confiantes ao perceberem que ndo havia uma tnica resposta direta ou certa a
seguir.

O mesmo contetido matematico pode ser ensinado como questdes que pedem um

procedimento ou como questdes que pedem aos estudantes que pensem sobre ideias e

usem um procedimento. (Boaler, 2018, p. 68)

Notei como a colaboragdo em grupos heterogéneos favoreceu o aprendizado mutuo.
Estudantes que antes se mostravam passivos comecaram a participar mais ativamente. Um
exemplo marcante foi o momento da apresentagdo das respostas, quando cada grupo tinha um
reporter que deveria expor o trabalho do grupo aos outros. Foi especialmente gratificante ver
um aluno geralmente muito quieto levantar-se para apresentar o trabalho do grupo, sem
resisténcia e medo. Ele explicou com clareza os calculos e as conclusdes, parecendo
empoderado ao demonstrar algo que haviam produzido coletivamente. Esse momento refor¢ou
a importancia de oferecer oportunidades para que os alunos se expressem € assumam

protagonismo no processo de aprendizado.

A oportunidade de desempenhar um papel como esse ¢ um impulso muito
necessario para o status de varios alunos que sao encarados como timidos, pouco

firmes ou ineficazes. (Cohen & Lotan, 2017, p. 115).

A experiéncia também mostrou que a Matematica pode ser mais acessivel e envolvente
quando contextualizada e trabalhada de forma colaborativa. Ao utilizar problemas que refletem
situacdes reais e estimular a constru¢do conjunta do conhecimento, ¢ possivel reduzir a
resisténcia inicial e até despertar um interesse genuino pela disciplina (Boaler, 2018).

Pretendo trazer mais atividades desse tipo, com questdes abertas que valorizem a
criatividade, a argumentacdo e o pensamento critico, promovendo um ambiente mais acolhedor

e motivador.

Conclusoes do dia

Para avaliar a aula de hoje, utilizamos um sistema de semaforo. Cada grupo recebeu
plaquinhas nas cores verde, amarela e vermelha, com a instru¢cdo de levantar a cor que
representasse sua percep¢ao sobre a atividade. O resultado foi variado:

e G6 levantou a plaquinha vermelha, indicando dificuldade na realizacao da atividade.
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e G4 e G5 levantaram a plaquinha verde, demonstrando satisfacdo com a experiéncia.

e G1, G2 e G3 levantaram a plaquinha amarela, indicando que a atividade foi desafiadora,

mas com pontos positivos.

Ao discutir os resultados, percebi que, o grupo que levantou a plaquinha vermelha,
enfrentou dificuldade para concluir a tarefa, destacando a necessidade de mais tempo ou de um
acompanhamento mais proximo. Ja os grupos que levantaram as plaquinhas verde e amarela
compartilharam ideias semelhantes: embora a atividade tenha sido desafiadora, o fato de
trabalharem em grupo, com todos participando ativamente, tornou o processo mais acessivel e
estimulante.

Um  depoimento  marcante foi o de uma aluna que afirmou:
A23: Se eu estivesse sozinha, teria desistido da resolucao.

Esse comentario refor¢a o impacto positivo do trabalho cooperativo, que nao sé facilita
a resolug¢do de problemas, mas também fortalece a persisténcia e a autoconfianga dos alunos
diante de desafios matematicos.

Avaliar a atividade por meio do sistema de semaforo foi uma ferramenta valiosa para
obter uma devolutiva rapida e visual sobre a percepcao dos alunos. As respostas demonstraram
que a atividade alcangou seus objetivos principais: promover o pensamento critico, estimular a
colaboragdo e reduzir a resisténcia dos alunos diante da Matematica.

Para futuras aplicagdes, me atentarei em garantir que os alunos tenham mais
oportunidades para explorar as tarefas com profundidade. O G6, por demorar para iniciar a
atividade, perdeu essa oportunidade. Promover o uso de problemas contextualizados e
desafiadores, aliados a metodologias cooperativas, ¢ um caminho promissor para engajar os

alunos, diminuir o medo da Matematica e fortalecer o aprendizado de forma significativa.

Diario Reflexivo: Encontros 5 e 6 — Atividade: Projetando o Futuro

Informacodes Gerais:

Data: 26/09

Horario: 7h as 8h30

Participantes: 21

Interacoes Observadas entre os participantes:

Amanheceu hoje e, diferente dos outros dias de aplicacdo do projeto, eu nao estava
nervosa nem ansiosa para o processo. Organizei-me para chegar mais cedo a escola e preparar

o ambiente. Ao chegar na sala, fiz a montagem dos grupos, mas, para o encontro de hoje,
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planejei uma separagdo diferente. Distribui cartdes numerados de 1 a 5, e cada aluno deveria
formar um grupo com cinco integrantes, garantindo que todos os numeros estivessem
representados. Essa etapa foi tranquila, pois os alunos ja estdo habituados a formar grupos
diversificados. Inesperadamente, talvez por causa do dia chuvoso, muitos alunos faltaram a

aula, o que resultou na formagdo de trés grupos com cinco integrantes € um grupo com seis

integrantes.
Grupo 1 A8, A29, Al12, A10, A32
Grupo 2 A9, A6, A5, A15, A28, A21
Grupo 3 A20, A3, A25, Al13, A24
Grupo 4 A34, A7, A26, Al1, A19

Apbés a formacdo, expliquei que os numeros correspondiam aos papéis que
desempenhariam durante a atividade: 1 — Facilitador, 2 — Reporter, 3 — Harmonizador, 4 —
Controlador de Tempo e 5 — Monitor de Recursos. Antes de comegar, reforgei a ideia de que,
embora nem todos possuam as mesmas habilidades, cada um tem algo a contribuir e que a

colaboragdo ¢ essencial para o sucesso.

Uma atribuicdo decidida e clara de papéis ¢ particularmente importante para funcdes

de lideranca. (Cohen & Lotan, 2017, p. 115)

A atividade proposta envolvia o seguinte problema: Bruno vende cachorros-quentes
para juntar dinheiro para a faculdade. Ele paga R$ 35,00 ao dono do carrinho por noite, tem
custos fixos de R$ 0,60 por unidade e vende cada cachorro-quente por R$ 1,25. Os grupos
precisavam calcular quando Bruno comecaria a lucrar e analisar se juntar R$ 15.000 seria
viavel.

As atividades foram iniciadas e, por ja estarem habituados a esse tipo de trabalho,
percebo que os grupos comecam as atividades prontamente. Vejo que o reporter do Grupo 3
solicita a outro colega que troque de papel com ele, e o colega responde:

A13: Troca comigo, eu nao quero falar.
A20: Eu acho que seria interessante vocé ir apresentar. Eu posso ir com vocé e te ajudar.
A13: Mas sera que a professora vai deixar?
A20: Vai sim, e, se ela ndo deixar, a gente vai assim mesmo.
Dou uma risada de canto, mas achei importante o encorajamento de uma colega para

com a outra.

Alunos que estdo preparados para a cooperagao saberdo comportar-se em situacdes de

trabalho em grupo sem supervisdo direta do professor. (Cohen & Lotan, 2017, p.39).
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Continuo a percorrer os grupos, pude perceber que os alunos estdo avang¢ados no
pensamento matematico, as discussdes ja trazem conceitos mais elaborados e eles conseguem
conectar com a realidade.

Grupo 1
A12: Esse Bruno ¢ louco. Até parece que ele vai conseguir R$ 15.000.

A32: Conseguir ele consegue sim, mas pode demorar um pouco. Por isso ndo sei se € viavel.
A12: Vamos verificar isso.
A10: Isso mesmo, podemos fazer um grafico para demonstrar este crescimento.

Esse didlogo chamou minha aten¢cdo porque mostrou um amadurecimento no
pensamento dos alunos. Eles ndo apenas seguiram calculos mecanicos, mas também
consideraram a viabilidade pratica do problema e sugeriram a constru¢do de um grafico para

ilustrar o crescimento dos lucros.

Quando as tarefas de matematica sdo abertas para diferentes maneiras de ver, para
métodos e rotas distintos e para representagdes variadas, tudo muda. (Boaler, 2018,

p.76)

Grupo 2
A28: (Controlador de Tempo): Vamos nos organizar. Se ndo, o tempo pode ficar curto para
nos. Alguém tem uma ideia de como podemos comegar?
(Siléncio no grupo por alguns segundos.)
A9: Podemos primeiro calcular o que ele ja ganha em cada cachorro-quente, descontar os custos
fixos, e depois tiramos o que ele paga para o dono do carrinho.
AS5: S6 isso? Essas continhas ai eu sei fazer. Vamos la.
A1S5: Anotarei nossas consideragdes iniciais, para depois montarmos o cartaz.
A28: Boa ideia, eu ajudo.

Essa interacdo evidenciou o impacto do papel do Controlador de Tempo, que ajudou o
grupo a perceber a necessidade de foco e organizagdo. O A9, por sua vez, deu uma sugestao
clara e pratica, destravando o trabalho. A fala de AS demonstrou confianga em habilidades

matematicas basicas, o que incentivou o grupo a avangar.
Os membros se sentem muito satisfeitos com sua parcela no processo, em grupos

com diferentes papéis e/ou com trabalhos a fazer. (Cohen & Lotan, 2017, p.107)
Grupo 3
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A25: Bem, eu pensei assim: se em cada cachorro-quente ele ganha R$ 0,60, a cada 10
cachorros-quentes ele ganhara R$ 6,00. Entéo, ele precisara vender 60 cachorros-quentes para
pagar o dono do carrinho e comegar a ter lucro.
A24: Legal. Como vocé fez isso?
A2S5: Eu ja falei, ndo sei explicar.
A20: Calma ai, deixa eu tentar. O que ela esta dizendo ¢ que, tirando os gastos, ele ganha R$
0,60 por cachorro-quente. Ela multiplicou por 10 e, fazendo blocos, viu que precisaria de 6
blocos, o que equivale a 60 cachorros-quentes, para conseguir R$ 36,00. Como ele tem que
pagar R$ 35,00, so obteria lucro a partir dai.
A3: Perai, se ele ganha R$ 0,60, entdo na verdade seria com 59 cachorros-quentes.
A20: Entendi. Vou escrever aqui para ndo esquecer.
A13: Mas alguém sabe representar isso em um grafico?
A3: Eu sei desenhar o grafico, vamos tentar.

Com essa riquissima interagdo, observei o quanto o trabalho colaborativo pode validar
e apoiar calculos e ideias, permitindo que o grupo explore diferentes representagdes do
problema. A constru¢do do grafico refor¢ou a importancia das conexdes entre nimeros e

representacdes visuais para uma melhor compreensao dos alunos.
A compreensdo visual ¢ incrivelmente poderosa para os estudantes, acrescentando
todo um novo nivel de compreensao. (Boaler, 2018, p.72)

Grupo 4
A34: Gente, eu ndo entendi o que tem que fazer ndo.
A19: Eu sei o que tem que fazer, mas nao imagino como.
A26: Vou ler novamente o problema e vamos marcando o que se pede.
A7: Meu Deus, como vamos chegar no R$ 15.000, de R$ 0,60 em R$ 0,60? Loucura.
Al1: A gente pode pensar em um modelo que permite calcular isso sempre. O que sempre
acontece ¢ o quanto ele ganha por cachorro-quente. Tiramos o que ele tem que pagar, ¢ ai
teremos um padrao. Com isso, calculamos os R$ 15.000.
A34: T6 comecando a entender aqui, mas ainda esta dificil. Vamos fazer. Quem sabe, vendo,
melhora.
Esse grupo mostrou como a releitura do problema, acompanhada de uma abordagem em
etapas, ajudou a superar as dificuldades iniciais. A contribuicdo de A11 foi essencial para
organizar o raciocinio e engajar o grupo.
A apresentacao foi marcada por um momento especial de superagcdo. No Grupo 4, a reporter

era uma aluna que costuma evitar falar em publico e que ja apresentou crises de ansiedade em
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situacdes similares. Inicialmente, um colega se ofereceu para assumir a apresentacdo em seu
lugar, mas ela decidiu tentar. Nervosa, comecou gaguejando, mas foi ganhando confianga aos
poucos. Conseguiu apresentar as ideias do grupo de forma clara, recebendo aplausos e
palavras de incentivo dos colegas.

De acordo com Cohen e Lotan (2017, p. 60), ¢ desejavel que haja uma troca em que os alunos
se envolvam com as ideias uns dos outros, € em que a contribui¢do de cada um se torne uma
informacao significativa para qualquer outro membro do grupo.

As apresentagdes revelaram um consenso entre os grupos: a meta de R$ 15.000 seria dificil de
alcangar apenas com a venda de cachorros-quentes, especialmente considerando que Bruno
vendia apenas em dias de jogo. Durante a discussao, um aluno comentou:

A34: Eu concordei com o meu grupo. Realmente, demandaria um tempo maior para ele juntar
RS 15.000, ja que ele s6 vende cachorro-quente quando tem jogo da turma. Mas ¢ melhor do
que roubar, né?

Isso gerou risos entre os colegas, mas ele continuou:

A34: Nao, gente, t6 falando sério. Ele poderia ampliar os dias de venda e, consequentemente,
conseguir o dinheiro. Vai errado eu ndo t6. Vou vender cachorro-quente.

Esse momento descontraido e reflexivo demonstrou o impacto positivo da contextualizagdo

do problema, envolvendo os alunos de forma significativa e criativa.

Reflexées do Pesquisador

A aula de hoje trouxe aprendizados importantes sobre o progresso dos alunos, tanto no aspecto
social quanto no pedagogico. Um ponto marcante foi a fluidez na formacdo de grupos
heterogéneos. A estratégia de numerar os papéis para distribuir as fungdes dentro dos grupos
foi recebida com naturalidade, sem a resisténcia que costumava surgir no inicio do uso dessa
metodologia. Isso demonstra que os alunos ja reconhecem o valor do trabalho cooperativo e a
importancia de aprender com colegas de diferentes habilidades e perspectivas (Cohen & Lotan,
2017).

A riqueza das trocas entre os grupos foi outro destaque. Durante a atividade, ficou evidente
como os alunos estavam dispostos a compartilhar ideias, confrontar hipoteses e construir juntos
os caminhos para a solucdo. Essas trocas, permeadas por didlogos claros e colaborativos,
revelaram uma evolugdo significativa na forma como eles abordam problemas matematicos.
Muitos superaram a visdo de que a matematica ¢ dificil e inacessivel, passando a encara-la como

um desafio possivel de ser vencido com raciocinio e cooperagao.
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O ensino equitativo envolve ensinar uma matematica ampla, aberta e
multidimensional, instruindo os alunos a serem responsaveis uns pelos outros e
transmitindo mensagens de mentalidade de crescimento aos alunos (Boaler, 2018, p.
122).

O momento das apresentacoes foi especialmente gratificante. Os alunos demonstraram
maior confianga ao explicar suas estratégias e resultados matemadticos. A coragem da aluna
reporter, que enfrentou seu medo de falar em publico, foi um exemplo notavel de superacao,
mostrando que o ambiente acolhedor criado pelos colegas e a estrutura de trabalho em grupo
ajudaram-na a vencer barreiras emocionais. Esse progresso evidencia que os alunos estdo
desenvolvendo nao apenas competéncias matematicas, mas também habilidades
socioemocionais essenciais para o aprendizado e para a vida.

Ao propiciar atividades que envolvam célculos contextualizados e permitam multiplas
abordagens, os alunos estdo abandonando o receio de errar ou de ndo conseguir resolver os
problemas. Eles perceberam que a matematica ndo precisa ser vista como algo inatingivel, mas
como uma ferramenta que pode ser aprendida e aplicada de forma criativa e colaborativa. Esse
avango fortalece a aprendizagem da disciplina, ajuda a construir a autoconfianca dos alunos e

prepara-os para desafios futuros.

Conclusoes do Dia

A avaliagdo da atividade foi realizada com o sistema de seméaforo, e os resultados
mostraram uma aceitacdo amplamente positiva. Apenas um grupo ergueu a plaquinha amarela,
enquanto os demais levantaram a placa verde, indicando que consideraram a atividade
significativa e proveitosa. Durante a discussdo coletiva, os alunos compartilharam reflexdes
importantes. Muitos disseram ter percebido que o trabalho colaborativo pode ser uma
ferramenta poderosa para a aprendizagem, pois permite que um colega ensine ao outro o que
sabe, de forma mais proxima e compreensivel. Foi undnime o reconhecimento de que, em
muitos momentos, o didlogo entre eles facilitou a compreensdo de conceitos que, por vezes,
pareciam complexos quando explicados apenas pelo professor.

Um momento especial na conclusao foi a reagdo da turma ao desempenho da aluna que,
superando sua inseguranga ¢ medo de falar em publico, apresentou lindamente o trabalho do
grupo. Os colegas demonstraram grande orgulho e aplaudiram sua coragem, reconhecendo o
esfor¢o que ela fez para enfrentar suas dificuldades. Esse episodio foi um exemplo inspirador
de como o ambiente colaborativo e acolhedor pode encorajar os alunos a se desafiarem e

crescerem.
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Como professora, sinto-me profundamente transformada apods essa experiéncia. Percebo
que este tipo de atividade, baseada na aprendizagem colaborativa e em problemas
contextualizados, ¢ uma metodologia capaz de despertar o interesse pela matematica,
promovendo engajamento e participacao. Além disso, essa vivéncia me ajudou a desenvolver
um olhar mais atento para as necessidades dos meus alunos, compreendendo que, muitas vezes,
eles ndo entendem imediatamente o que o professor explica e que o respeito pelos momentos
de fala e compreensdo de cada um ¢ fundamental para o aprendizado.

Pretendo incorporar praticas como essa de forma continua em minha rotina de trabalho,
adaptando e aprimorando as estratégias conforme as necessidades de cada turma. Acredito que
atividades como essa tém o potencial de transformar ndo apenas o ensino da matematica, mas
também o ambiente escolar como um todo, promovendo autoconfianca, colaboragdo e um

aprendizado mais significativo para os alunos.
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ANEXO A
TERMO DE ANUENCIA DE INSTITUICAO




ANEXO B

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

(No caso do menor entre 11 a 17 anos)

Vocé esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa “EXPLORANDO FUNCOES
AFINS POR MEIO DA APRENDIZAGEM COLABORATIVA NO ENSINO MEDIO”.
Nesta pesquisa pretendemos: Investigar a influéncia da aprendizagem colaborativa na
compreensao e aplicacao de fun¢des afins em matematica por alunos do ensino médio, sob
a responsabilidade da pesquisadora Vanessa Correa da Silva.

Sua participagdo ¢ voluntaria e se dara por meio do desenvolvimento de atividades em
grupo, durante as aulas de matematica, onde vocé poderd aprimorar o processo de ensino e
aprendizagem de fungdes matematicas. Esperamos que ao participar das atividades em grupo
na sala de aula, vocé possa ter um ambiente colaborativo que favoreca a troca de ideias, a
discussdo e a construcao conjunta do conhecimento. A pesquisa embora seja de grande valor,
para o aprimoramento do ensino de matematica, pode apresentar riscos como: a desigualdade
de participacdo, os membros do grupo podem sentir pressdo para concordar com ideias
prevalecentes, e conflitos interpessoais podem surgir devido a diferengas individuais.

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um
Termo de Consentimento. Vocé ndo tera nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem
financeira. Mas se houver algum gasto que ocorra porque vocé estd participando da pesquisa
(como, por exemplo, passagem de Onibus ou refei¢do), esse valor sera devolvido aos seus pais
pela (Vanessa Corréa).

Ninguém pode forgar vocé a participar deste estudo e vocé tem toda a liberdade de
deixar de participar do estudo a qualquer momento e isso ndo ird te causar nenhum problema.

Seu nome e o nome de seus pais/responsaveis nao serao divulgados em nenhum
momento e suas informacgdes serdo analisadas junto com as de outros participantes.

Se vocé entender que teve algum problema relacionado direta ou indiretamente com a
sua participagdo nessa pesquisa vocé tem assegurado o direito de buscar indenizacio
(reparacio). Os resultados estardo a sua disposicao quando a pesquisa estiver terminada. Os
dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel
por um periodo de cinco anos, € apos esse tempo serao destruidos. Este termo de consentimento
encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma via serd arquivada pelo pesquisador
responsavel, e a outra sera fornecida a voceé.

Para qualquer outra informacao vocé podera entrar em contato com o pesquisador pelo
telefone (12) 99181 - 0201- inclusive ligacio a cobrar ou pelo e-mail:
vanessacsilva2004@yahoo.com.br.

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP) é um grupo de pessoas que avalia se essa pesquisa
apresenta algum problema ético, ou seja, algum problema como a participa¢ao nao obrigatoria,
a garantia de ndo se identificar os participantes, entre outras informagdes. Se voce tiver alguma
duvida a esse respeito, eles também podem te ajudar. Para isso consulte o Comité de Etica em
Pesquisa — CEP/UNITAU na Rua Visconde do Rio Branco, 210 — centro — Taubaté, telefone
(12) 3622-4005, e-mail: cep.unitau@unitau.br.

O pesquisador responsavel declara que a pesquisa segue a Resolugao CNS 510/16.

Vanessa Corréa da Silva
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Consentimento pos-informacao

Eu, , portador (a) do
documento de Identidade (se ja tiver documento), fui informado (a)
dos objetivos da presente pesquisa, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas.
Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes, ¢ me retirar do estudo a
qualquer momento sem qualquer prejuizo, € 0 meu responsavel podera modificar a decisao de
participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro
que concordo em participar dessa pesquisa. Recebi uma copia deste termo de assentimento e
me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas dividas.

Pindamonhangaba, de de 20

Assinatura do (a) menor
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ANEXO C
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

O menor , Sob sua responsabilidade, estd sendo

convidado (a) a participar da pesquisa intitulada: “EXPLORANDO FUNC()ES AFINS POR MEIO
DA APRENDIZAGEM COLABORATIVA NO ENSINO MEDIO”, sob a responsabilidade da

pesquisadora Vanessa Corréa da Silva e orientado pela Profa. Dra. Kéatia Celina da Silva Richetto. Nesta pesquisa

pretendemos: Investigar a influéncia da aprendizagem colaborativa na compreensao e aplicacdo de fungdes afins
em matematica por alunos do ensino médio. Explorando a influéncia das atividades de aprendizagem em grupo na
compreensdo dos conceitos de fungdes e no desempenho académico dos estudantes, esta pesquisa investiga como
a interacdo entre os estudantes afeta a compreensdo de fung¢des afim. Utilizando diarios de campo para registrar a
pratica, a pesquisa também avalia o desenvolvimento de habilidades colaborativas, como trabalhar em equipe,
resolver conflitos e compartilhar responsabilidades.

A participago dos alunos ¢é voluntaria e sera registrada por meio de observagoes feitas pela pesquisadora
durante as atividades de aprendizagem de fungdes em grupo na sala de aula. Os alunos foram informados que suas
identidades seriam mantidas em sigilo, garantindo sua integridade fisica e emocional, e que todas as perguntas do
questiondrio foram elaboradas cuidadosamente para evitar constrangimentos.

Ha beneficios e riscos associados a participa¢do na pesquisa. Entre os beneficios, temos a oportunidade
de desenvolver o raciocinio matematico no estudo de fungdes. Esta abordagem permite que os alunos
compreendam e atribuam sentido ao contetido matematico, estabelecendo conexdes com situagdes da vida
cotidiana. Além dos ganhos académicos, a participag@o na pesquisa promove o desenvolvimento social, emocional
e cognitivo dos alunos. Os riscos relacionados a participagdo sfo minimos, incluindo a possibilidade de
desigualdade de participagdo, onde alguns membros contribuem mais que outros, € o fendmeno da conformidade
grupal, que pode comprometer a diversidade de pensamento. Conflitos interpessoais também podem surgir,
afetando a coesdo do grupo e a dindmica colaborativa. Perguntas ou atividades de pesquisa podem causar
desconforto emocional ou estresse aos alunos. Além disso, a avaliagdo individual dos resultados pode ser
desafiadora sem critérios claros, e a generalizagdo dos resultados para outras populagdes pode ser limitada. Assim,
a pesquisadora estara atenta a quaisquer mudancas de comportamento negativo demonstrado pelos adolescentes,
se necessario, interrompendo o desenvolvimento das propostas, dando ciéncia a equipe gestora da escola e a familia
dos adolescentes envolvidos, durante todo o processo, respeitando a Lei n® 8.069 de 13 de julho de 1990 que dispde
o Estatuto da Crianca e do Adolescente — ECA.

Ainda, em caso de desconforto fisico ou psiquico, os participantes terdo assegurada assisténcia e
acompanhamento, mesmo que posteriores ao encerramento ou interrup¢do da pesquisa, oferecidos pelo
pesquisador responsavel, por meio de especialistas. Além disso, o menor tem assegurado o direito a ressarcimento
ou indenizagdo no caso de quaisquer danos eventualmente produzidos pela pesquisa, de responsabilidade da
pesquisadora responsavel. Os procedimentos utilizados nesta pesquisa obedecem aos Critérios da ética na Pesquisa
com Seres Humanos conforme a Resolug@o n° 510/16 do Conselho Nacional de Saude. Ressaltando que ndo havera
identificagdo do adolescente em hipdtese alguma, sendo assim, nas fotos utilizadas, os olhos dos adolescentes

serdo cobertos com tarjas, mediante a autorizag@o de uso de imagem assinada pelos responsaveis, garantindo total
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anonimato. Se ele aceitar participar contribuird com dados para a confeccdo de um e-book com as propostas
utilizadas no projeto que podera inspirar outros professores e formadores a trabalhar os contetdos de fungdes afim
e o trabalho em grupo. Para participar desta pesquisa, 0 menor sob sua responsabilidade ndo tera nenhum custo,
nem recebera qualquer vantagem financeira. Ele sera esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre
para participar ou recusar-se a participar. Vocé€, como responsavel pelo menor, podera retirar seu consentimento
ou interromper a participacdo dele a qualquer momento. A recusa em participar nao acarretara qualquer penalidade
ou modificagdo na forma em que ¢é atendido (a) pelo pesquisador que ira tratar a identidade do menor com padrdes
profissionais de sigilo. O menor ndo sera identificado em nenhuma publicagdo. Os resultados estarfio a sua
disposi¢do quando finalizado. O nome ou o material que indique a participagdo do menor nao sera liberado sem a
sua permissdo. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel
por um periodo de 5 (cinco) anos, e apds esse tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se
impresso em duas vias, sendo que uma copia serd arquivada pelo pesquisador responsavel, ¢ a outra sera fornecida
a vocé. Para qualquer outra informagao o sr. (a) podera entrar em contato com a pesquisador pelo telefone (12)
99181 - 0201, inclusive ligacdes a cobrar, ou pelo e-mail vanessacsilva2004@yahoo.com.br. Em caso de duvidas
com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar Comité de Etica em Pesquisa— CEP/UNITAU

na Rua Visconde do Rio Branco, 210 — centro — Taubaté, telefone (12) 3625-4234, e-mail: cep@unitau.br

Vanessa Corréa da Silva
Pesquisadora Responsavel

Consentimento Pos-informacao

Eu, , portador (a) do documento de
Identidade , responsavel pelo menor
, fui informado (a) dos objetivos do presente estudo de
maneira clara e detalhada e esclareci minhas davidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas
informagoes e modificar a decisdo do menor sob minha responsabilidade de participar, se assim o desejar. Recebi
uma copia deste termo de consentimento livre e esclarecido ¢ me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as

minhas davidas.
Taubaté, de de 2024.

Assinatura do (a) Responsavel legal

Vanessa Corréa da Silva
Pesquisadora Responsavel
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ANEXO D

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM

Eu , CPF , RG ,

depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodoldgicos, riscos e beneficios
da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha imagem e/ou depoimento,
especificados no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), AUTORIZO, através do
presente termo, a pesquisadora Vanessa Corréa da Silva, telefone (12) 99181-0201 do projeto de
pesquisa  intitulado “EXPLORANDO FUNCOES AFINS POR MEIO DA
APRENDIZAGEM COLABORATIVA NO ENSINO MEDIO?”, a realizar as fotos que se
facam necessarias e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer 6nus financeiros a nenhuma das partes.
Nesta pesquisa pretendemos: Investigar a influéncia da aprendizagem colaborativa na
compreensdo e aplicacdo de funcdes afins em matemadtica por alunos do ensino médio.
Esperamos que ao participar das atividades em grupo na sala de aula, vocé possa ter um ambiente
colaborativo que favoreca a troca de ideias, a discussdo e a constru¢ao conjunta do conhecimento. A
pesquisa embora seja de grande valor, para o aprimoramento do ensino de matematica, pode apresentar
riscos como: a desigualdade de participag@o, os membros do grupo podem sentir pressdo para concordar
com ideias prevalecentes, e conflitos interpessoais podem surgir devido a diferengas individuais. Cabe
ressaltar que a utilizacdo das imagens serd realizada de forma a assegurar a confidencialidade e a
privacidade, a prote¢do da imagem e a ndo estigmatizagdo dos participantes da pesquisa, garantindo a
ndo utiliza¢do das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades, inclusive em termos de
autoestima, de prestigio e/ou de aspectos economico-financeiros. Sempre que os achados da pesquisa
puderem contribuir para a melhoria das condi¢des de vida da coletividade, os mesmos serdo
comunicados as autoridades competentes, bem como aos 6rgaos legitimados pelo Controle Social,
preservando, porém, a imagem e assegurando que os participantes da pesquisa nao sejam estigmatizados.
Em qualquer momento da pesquisa vocé podera decidir retirar o seu consentimento e deixar de participar
da mesma.
Ao mesmo tempo, libero a utilizacdo destas fotos e/ou depoimentos para fins cientificos e de estudos

(livros, artigos, slides e transparéncias), em favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados,

obedecendo ao que esta previsto na Resolugdo do CNS n° 510/16 ¢ nas leis que resguardam os direitos
das criancas e adolescentes (Estatuto da Crianca e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), e
das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N° 5.296/2004).

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos €ticos deste estudo, vocé podera consultar Comité de
Etica em Pesquisa — CEP/UNITAU na Rua Visconde do Rio Branco, 210 — centro — Taubaté, telefone
(12) 3622-4005, e-mail: cep.unitau@unitau.br.

Autorizo a utilizacdo da imagens:

() Com tarja preta sobre os olhos
() Sem tarja preta sobre os olhos

, de de20

Vanessa Corréa da Silva

Participante da Pesquisa

Responsavel Legal (Caso o sujeito seja menor de idade)
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ANEXO E

ANEXO D

TERMO DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Eu Vanessa Corréa da Silva, pesquisador responsivel pelo projeto de pesquisa intitulado
EXPLORANDO  FUNCOES  AFINS  POR  MEIO DA APRENDIZAGEM
COLABORATIVA NO ENSINO MEDIO, comprometa-me dar inicio a este projeto somente
apos a aprovagio do Sistema CEP/CONEP (em atendimento ao Artigo 28 paragrafo | da
Resolugdo Resolugio 510/16). Em relagdo a coleta de dados. cu pesquisador responsavel,
asseguro que o cardter de anonimato dos participantes desta pesquisa sera mantido e que as suas
identidades serdo protegidas, As [ichas clinicas ¢/ou outros documentos néo serdo identificados
pelo nome. Manterei um registro de inclusdo dos participantes de maneira sigilosa. contendo
codigos. nomes ¢ enderegos para uso proprio. Os Termos assinados pelos participantes scrio
mantidos em confiabilidade estrita, juntos em um unico arquivo, lisico ou digital, sob minha
guarda ¢ responsabilidade por um periodo minimo de 035 anos. Asseguro que os participanies
desta pesquisa receberiio uma copia do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido; Termo
de Assentimento (TA, quando couber), Termo de Uso de Imagem (TUI quando couber) e TI
(Termo Institucional, quando couber). Comprometo-me apresentar o relatério final da pesquisa,
¢ os resultados obtidos, quando do seu término ao Comité de Etica - CEP/UNITAU. via
Plataforma Brasil como notificagdo. O sistema CEP-CONEP podera solicitar documentos
adicionais referentes ao desenvolvimento do projeto a qualquer momento. Estou ciente que de
acordo com a Norma Operacional 001/2013 MS/CNS 2.2 item E. se o Parecer for de pendéncia.
terei o prazo de 30 (trinta) dias. contados a partir da emissio na Plataforma Brasil, para atendé-
la. Decorrido este prazo, o CEP tera 30 (trinta) dias para emitir o parecer final, aprovando ou
reprovando o protocolo.

Pindamonhangaba, 23 de julho de 2024

-~

Vanessa Corréa da Silva
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ANEXO F

Relatério Sintético sobre o Uso de Ferramentas de Inteligéncia Artificial na Pesquisa

Titulo do Trabalho: EXPLORANDO FUN?OES AFINS POR MEIO DA APRENDIZAGEM
COLABORATIVA: um estudo com alunos da 2° série do Ensino Médio

Pesquisadora responsavel: Vanessa Corréa da Silva

Orientadora: Profa. Dra. Katia Celina da Silva Richetto

Coorientador: Prof. Dr. Willian José Ferreira

Data de conclusdo: 30 de junho de 2025

1. Ferramenta Utilizada
Ferramenta | Versio Desenvolvedor | Fung¢dio na Pesquisa

GPI-5 ) Apoio & revisdo textual, sugestdes de estruturagiio
ChatGPT (2025) OpenAl do texto académico, elaboragdio de sinteses
parciais ¢ auxilio na padronizagio de referéneias.

2. Objetivo e Escopo de Uso
O uso da ferramenta foi restrito s seguintes finalidades:
* Reescrita e reorganizagdo de trechos para maior clareza ¢ adequagio a4 norma culta;
proposi¢io de titulos e alternativas de sintesc; auxilio na padronizagio das referéncias

conforme ABN'T.
* A ferramenta ndo foi utilizada para geragdio de conteiido tedrico inédito, nem para substituir
andlises da pesquisadora,
3. Limitagdes Observadas
*+  Tendéncia a sugerir informagdes genéricas ou desatualizadas quando ndio orientada com
prompis especificos.
*  Necessidade de verificagio rigorosa das referéncias, citagdes € conceitos propostos.
4. Cuidados ¢ Validacio
+ Todas as saidas geradas pelo ChatGPT foram analisadas criticamente pela pesquisadora ¢
validadas pela orientadora,

* Nenhum dado sensivel dos ecstudantes foi inserido na plataforma, assegurando
confidencialidade, em conformidade com a Resolugdo n® $10/2016 do CNS.

«  As referéncias e citagdes foram revisadas e reformatadas segundo s ABNT NBR 10520:2023
(citagdes) ¢ ABNT NBR 6023:2025 (referéncias).

5. Impactos nos Resultados
O uso da ferramenta contribuiu para:
*  Maior cficiéncia na revisdio textual e padronizagdo do trabalho final;
*  Melhor clareza e coes3o na escrita académica.
Nio houve impacto no conteddo conceitual ou nas interpretagdes analiticas, as quais permaneceram
de inteira responsabilidade da pesquisadora e de sua orientadora.

Pindamonhangaba, 30 de junho de 2025,

-2,

Vanessa Corréa da Silva
Pesquisadora Responsdvel
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